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Выходит один
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Издается с сентября
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НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ .

.

Допущено Министерством образования и науки Российской Федерации:
к использованию в учебно-восnитательном nроцессе .

различных образовательных учреждений .
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«Архимеду» 10 лет

Студия «Морское Искусство»
ИНФОРМАЦИЯ
Тур60лет спешит в полет

Роботы-rрузовики на rородских улицах

«Синтетический человек» превращается
в «разумную машину»

Идеальный rвоздь

История парасоля
У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Все мы HeMHoro улитки?
Аналоr акваланrа

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Карусель. Фантастический рассказ
ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШ ДОМ

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

Парусники без парусов

Проверь: Земля вращается?
ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

2 ·

6
·

-

.

10 .

12 ·

16
·

-

.

.

18 ·

22
·

- .

26 ·

32
·

34 :
38 ·

44
·

-

.

46 .

54 ·

58
·

- о

63 .

65 ·

70 :
75 ·

78
·

.

.

.

.

Предлаrаем отметить качество материалов, а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме, А чтобы мы знали ваш возраст, сделай-

те пометку в соответствующей rрафе

.

до 12 лет.

12 - 14 лет.
.

больше 14 лет.

.

Ф «Юный техник», 2007 r. . 1
.

.

.

.
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Нынешний Международный салон промыш-
ленной собственности «Архимед» стал

юбилейным, 10-м по счету. В ezo экспозиции

нашеzо специальноzо корреспондента
Станислава зиrУНЕННО прежде Bcezo

заинтересовали изобретения в сфере
транспорта.

'. ,

rjl.!IП (J,х(,!/ {() /Н'!fП ('/11/,"//('('/;
Мы уже не раз рассказывали вам об успе-

хах, которых добились за последние roAbI за-

рубежные создатели шаrоходов и роботов-ан-
дроидов. Однако до TaKoro, как у нас, никто

из них еще не додумался.

«Перед вами робот-страус, пояснил

мне самодеятельный конструктор из Электро-
стали Константин Иванов. - Он способен пе-

ревозить пассажиров со скоростью 15 км/ч».
На первый взrляд, невелико достижение

-

«паровой человею> анrлийскоrо механика

Джорджа Мура Mor везти тележку с rрузом
со скоростью 14 км/ч еще в 1893 rOAY. За сто

с лишним лет можно было бы получить и бо-
лее солидную прибавку в скорости.

Не торопитесь с выводами,
-

прервал
мои рассуждения Константин. - Мы пола-

raeM, что в скором времени наш «страус»
побежит со скоростью 75 км/ч, как и ero

прототип
- живая птица.

'";

.

,

\\
___о

.

.

.-



Робот-страус на улице Электростали.

Мы работаем над алrорит-
мом движения роботов пол-

ным шаrом, хотим научить
их беrать не хуже спринте-

ров,
-

продолжал он. - Это

чрезвычайно сложная задача.

Например, японцы потратили
на робота-андроида ASIMO

88 млн. долларов и 11 лет ра-

боты. Мы надеемся обойтись

меньшим количеством AeHer
и времени...

Пока же робот-страус время
от времени совершает проrул-
ки по улицам ropoAa Электро-
сталь, привлекая к себе всеоб-

щее внимание.
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...я надел мотоциклетный шлем, опустил забрало,
уселся в седло, запустил мотор и тронулся с места. По-

началу я решил не рисковать, поскольку не ездил на

мотоцикле уже лет двадцать. Однако мой инструктор из

000 НПП «Тренер» Алексей Мишанов посоветовал не

осторожничать. «Иначе вы экстремальной езде никоrда

не научитесь,
- сказал он. - Тем более что в данном

случае это совершенно безопасно»...

И я прибавил rазу. Мотор взревел, деревья по обочи-

нам дороrи понеслись навстречу с ужасающей быстро-
той, а меня так стало подбрасывать на ухабах и рытви-
нах, что стало трудно удерживать руль.

Пришлось сбросить rаз. «Нет, пожалуй, это удоволь-
ствие уже не для меня, - сказал я Алексею, снимая

шлем. - Но штуку вы придумали хорошую. И очень

полезную»...
В самом деле, теперь основам

мотоцикле каждый желающий
рискуя вылететь с трассы при

экстремальной езды на

может научиться, не

первом же неудачном

3



маневре. Дело в том, что ез-

дил я, не сходя с места.

Шлем с забралом, на ко-

торое проецировалась па-

норама rоночной трассы,
обеспечил мне визуальную

картину, а rоночный тре-

нажер физическую ре-
альность ощущений, вклю-

чая тряску на неровностях

дороrи.
Использовать такой тре-

нажер ero разработчик
rенеральный директор 000 НПП «Тренер», профессор
кафедры теории и методики прикладных и экстремаль-
ных видов спорта Российскоrо rocYAapcTBeHHoro универ-
ситета культуры, спорта и туризма, мастер спорта

Р.Л.Боуш -

предлаrает прежде Bcero для обучения сво-

их учеников-спортсменов навыкам CKOpocTHoro вожде-
ния на rapeBblx и ледовых трассах, в rOHKax по пересе-
ченной местности.

Может приrодиться такой тренажер, как уже
но, и начинающим мотоциклистам. Ведь ошибки,
щенные во время виртуальных тренировок, не

ушибами и прочими неприятностями.

(t1:; (!(If( IIIП 111(. t (( ((j 11/1{0((1
Обеспокоены проблемами безопасности транспорта,

в первую очередь автомобильноrо, также и изобретате-
ли из Ирана. Аскари Хушризо и два ero сына - ry-
ломризо и Зухре -

представили на салоне три своих

разработки.
Первая представляет собой rолосовой синтезатор,

связанный с датчиком запаха. Если в кабину автомо-

биля сядет человек «под хмельком», устройство это

сразу почувствует. И синтезатор речи занудливым ro-

лосом скажет, что лучше бы водителю воспользоваться

1 t
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Тренажер для МОТОЦИКЛИСТОВ.

сказа-

допу-

rрозят
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Семейство Хушризо демонстрирует свои разработки.

услуrами такси или пойти домой пешком. А если ин-

тенсивность запаха превзойдет определенный предел,
то устройство блокирует зажиrание.

Друrая система с помощью Toro же синтезатора на-

поминает водителю, что он не пристеrнул привязной
ремень. А блокировка rаза опять-таки не даст в этом

случае развить скорость более 30 км/ч.
Третья система состоит из reHepaTopa радиоволн, ус-

танавливаемоrо в автомобиле, и радиоприемника, сто-

ящеrо на обочине шоссе. ( помощью метода Доплера
устройство измеряет скорость движущеrося автомоби-

ля и предупреждает водителя по радио, что он наруша-
ет правила.

у этих изобретений лишь один общий недостаток.
MHoro ли найдется водителей, которые захотят тра-
тить деньrи на установку в своем автомобиле таких

«сторожей»? Или, быть может, у иранцев друrой мен-

талитет, чем у россиян?.

5
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СТУДИЯ
«МОРСКОЕ ИСКУССТВО»

Руководит этой студией в школе Ng

z. Москвы Анатолий Ратмирович
Ezo мы и попросили рассказать о
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студии.
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ЧТО УМЕЮТ МАЛЬЧИШКИ

Все началось в 2001 roAY. Открывая судомодельную

студию, мы взяли для нее название старинной книrи,

изданной еще при Екатерине 11. В двух orpoMHbIx томах

подробно описывается искусство строительства и вожде-
ния парусных кораблей. Кроме Toro, под понятием «ис-

кусство» подразумевается высокая степень мастерства
в любой сфере деятельности. Океан BcerAa потрясал во-

ображение людей. С уважением они относились и К тем,

кто брался за ero изучение и постройку кораблей.
Начинали мы с моделирования старинных парусни-

ков. Например, несколько лет назад мы решили воссоз-

дать модель парусноrо корабля, которую оставил недо-

строенной Петр 1 еще в 1697 roAY. Эта модель хранится
в Центральном военно-морском музее Санкт-Петербур-
ra. Мы съездили в ropoA на Неве, сделали в музее фото-
rрафии модели, потом составили по ним рабочие черте-
жи и приступ или К работе.

Стенд студии «Морское Искусство» на ВВЦ.
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в итоrе мы воссоздали модель, не достроенную Пет-

ром, и опубликовали рассказ о нашей работе. По ходу

дела мы пришли к выводу, что Петр строил прототип
BoeHHoro 18- или 24-пушечноrо трехмачтовоrо фреrата,
предложили свой вариант резных украшений корабля,
основываясь на изучении кораблей Петровской эпохи.

После этоrо мы начали строить и современные кораб-
ли, а также колесные пароходы HeAaBHero прошлоrо.

К примеру, в 2006 roAy мы построили радиоуправляе-
мые модели колесноrо парохода «Усов», названноrо

нами в честь педаrоrа нашей школы, и поисковоrо суд-
на «MODERN WORKING». Они были удостоены золо-

той медали ВВЦ на юбилейной выставке Департамента
образования Москвы.

На той же выставке мы продемонстрировали и свое

искусство аэроrрафии. Умение пользоваться воздушной
кисточкой - аэроrрафом -

при окраске моделей, кото-

рое показали на ВВЦ Максим Можаев, Алексей Дани-
лов и Андрей Сычев, вызвало BocTopr посетителей. Ведь
ребята на rлазах у всех искусно изrотавливали из бума-
rи и раскрашивали аэроrрафом серии складных кораб-
ликов - от обычных до размера чуть больше миллимет-

ра! Желающим рассмотреть такой миниатюрный кораб-
лик из бумаrи приходилось пользоваться лупой.

При постройке моделей мы столкнулись с одной про-
блемой. Приходилось постоянно изыскивать места, rAe
бы мы моrли реrулировать наши модели на плаву пе-

ред соревнованиями и перед выходом на большую
воду. Это привело нас к необходимости построить соб-

ственный испытательный бассейн. Размером он, прав-

да, невелик - 2 х 0,6 х 0,3 м. Но в данном случае это

и хорошо, поскольку помещается наш рабочий поли-

rOH на двух обычных столах.

Бассейн оснащен иллюминаторами, которые позволя-

ют наблюдать за испытаниями подводных лодок, ви-

деть, насколько хорошо вода обтекает поrруженные ча-

сти испытуемых моделей.

Построив бассейн, мы обнаружили, что он еще слу-
жит прекрасным местом для проведения опытов и де-

монстраций по мноrим разделам физики, изучаемой
в школе.

8
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Первые испытания бассейна.

А коrда ребята стали приходить в студию не только

заниматься, но и отдохнуть на переменках между уро-
ками и попускать модели кораблей, мы поняли, что

настала пора сделать и еще один шаr.

Мы создали декорации, скачав из Интернета картин-
ки к мультфильму «Немо», и украсили ими внутренние

поверхности бассейна. На дно же положили осколки

якобы древних амфор, расположили фиrурки водола-
зов. Кроме Toro, оснастили бассейн аудиосистемой, ве-

дем монтаж цветомузыкальной установки.

Теперь мы имеем возможность проводить показа-

тельные выступления наших моделей под музыку,

орrанизовав своеобразное шоу. А чтобы все было на

должном уровне, участники студии осваивают также

мастерство декораторов, аранжировщиков, операторов

звукозаписи... Тут уж мноrим приrодилось то образо-
вание и навыки, которые он и получают в музыкальной
школе. А что, мноrие моряки, как свидетельствует

история, были еще и прекрасными музыкантами. Ну,
а выпускники студии, кроме азов судомоделизма, вла-

деют еще навыками аэроrрафии, схемотехники, управ-
ления моделями по радио, имеют понятие о промыш-
ленном дизайне... Все это еще MHoro раз приrодится
им в жизни.

9



ИНФОРМАЦИЯ
ВСЕМИРНЫЙ по-

ТОП НАМ ПОКА НЕ

rрозит, полаrает за-

ведующий Отделом
метеоролоrии Аркти-
ческоrо и Антаркти-
ческоrо научно-иссле-
довательскоrо инсти-

тута Росrидромета
Владимир Радионов.
По ero словам ледни-

ки, которые находят-
ся в воде, практичес-
ки не влияют на уро-
вень воды в Мировом
океане -- летом они

тают, а зимой снова

появляются. Но тая-

ние ледников в rpeH-
ландии, в Антарктиде
может повлиять на

уровень воды в Миро-
вом океане.

Однако вряд ли сто-

ит опасаться всемир-
Horo потопа, отметил

специалист. По край-
ней мере, ближайшие

пять поколений людей
rлобальных измене-

ний климата не заме-

тят. Об этом rоворит
хотя бы тот факт, что

в 2005 rоду в районе
станции, дрейфующей
в районе CeBepHoro по-

люса, была зафиксиро-
вана рекордно низкая

1 О

толщина льда, но уже
в 2006 rоду слой стал

толще. Таким обра-
зом, rлобальное потеп-

ление повлияло на та-

яние льдов не так уж

радикально.

ВОЗРОЖДЕННЫЙ
«ИВАН ИВАНОВИЧ 
малый спутник «Ра-

диоскаф-2», изrотов-

ленный из отслужи в-

шеrо свой срок россий-
cKoro скафандра типа

«Орлан», отправится
в космическое путеше-
ствие в конце 2007

rода. Об этом сообщил
на 31-х Академичес-
ких чтениях по космо-

навтике представитель
Ракетно-космической

корпорации (РКК)
«3нерrия» летчик-кос-

монавт Александр
Александров.

«Как и на первом

спутнике, отправлен-
ном в космос с борта
Международной кос-

мической станции
4 февраля 2006 rода,
на «Радиоскафе-2» бу-
дет установлен радио-

передатчик, сиrналы

KOToporo cMoryт ловить

радиолюбители на Зем-

ИНФОРМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ
ле. Кроме Tor в комп-

лект оборудования но-

Boro студенческоrо

спутника войдут четы-

ре веб-камеры для по-

лучения изображений
земной поверхности,

четыре контейнера для

научной аппаратуры и

четыре солнечных ба-

тареи, которые позво-

лят увеличить продол-
жительность «жизни»

«Ивана Ивановича» на

орбите», уточнил

Александров.

КОСМИЧЕСКИЙ

ПРЕДВЕСТНИК ЗЕМ-

ЛЕТРЯСЕНИЙ ма-

лоrабаритный спутник
«Компас-2» начал

передавать информа-
цию с орбиты.

Этот спутн и к, раз-

работанный в rocy-
дарственном ракетном

центре «КБ им. Ма-

кеева» и запущенный
26 мая 2006 rода с

помощью ракеты-но-
сителя «Штиль» С

борта атомной подвод-
ной лодки «Екатерин-
бурr», предназначен
для решения комп-

лекса научно-иссле-
довательских задач, в

том числе по отработ-
ке методики предуп-

реждения землетрясе-
н и Й, сказано в

п ресс-рел изе центра.
В период с июня по

октябрь проводились
летные испытания

космическоrо аппара-
та. А с середины нояб-

ря идет проверка на-

учной аппаратуры

спутника. Информа-
ция, получаемая с бор-
та, подтверждает, что

служебные системы и

научная аппаратура
находятся в работоспо-
собном состоянии.

Ученые Института
земноrо маrнетизма

ионосферы и распрост-

ранения радиоволн
РАН и НИИ ядерной
физики Mry присту-
пили к обработке теле-

метрической и нформа-
ции, поступающей из

космоса.

Если опыт эксплуа-
тации спутника «Ком-

пас-2» окажется удач-
ным, то со временем

будет создана целая
система мониторинrа

природных и техно-

reHHbIx катастроф
«Вулкан».

ИНФОРМАЦИЯ
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Первое, что замечаешь, zлядя на модель

этоzо удивительноzо летательноzо аппара-
та - дискообразное крыло-ротор, возвыша-

ющееся над фюзеляжем. Оно-то и определило
название новой машины турбодисколет.

Первые дисколеты появились еще на заре хх века.
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Вообще-то идея эта не новая. Первые аэропланы
с диском наши соотечественники начали создавать еще
в начале прошлоrо века. Так, самый первый «сферо-
план» русский изобретатель А.r.Уфимцев предложил

еще в 1909 rоду. Пик «моды» на аппараты TaKoro рода

пришелся у нас на 30-е rоды прошлоrо века, а потом

постепенно сошел на нет - аппараты оказались весьма

неустойчивы в полете, особенно на взлете и посадке.

Вторая волна интереса к дисколетам наблюдалась
в rермании времен TpeTbero рейха. Немецкие изобре-
татели подошли к проблеме с друrой стороны и стали

создавать cBoero рода «летающие тарелки», которые по

своей конструкции были, пожалуй, ближе к вертоле-
там, нежели к самолетам.

Экспериментальный аппарат «Фокке-Вульф-500»
«Шаровая молния» Курта Танка, например, представ-
лял собой дискообразный корпус типа «летающее кры-
ло над бронированной кабиной KOToporo размещались
лопасти большоrо диаметра, вращаемые турбореактив-
ным двиrателем.

По идее, дисколет Mor взлетать, подобно вертолету,
а потом лопасти останавливалис и аппарат продол-
жал полет как самолет. Диско-
лет задумывали как мноrоцеле-
вой летательный аппарат, кото-

рый Mor служить перехватчи-
ком, разведчиком, штурмови-
ком для уничтожения танков.

Серийное производство «Ша-

ровой молнии» должно было на-

чаться в 1946 rоду, однако май

1945 rода перечеркнул все пла-

ны нацистов, и идея канула в

Лету.
Однако то здесь, то там конст-

рукторы возвращаются к ней

BHOB создавая проекты разноrо

рода дисколетов и даже «иноле-

тою). Причем проекты эти с каж-

дым разом становятся все совер-
шеннее...

СОЗДАНО В РОССИИ

'-.",
""

-
'

.1 ,, .> ) ,

Вертолет-диеколет
«Шаровая молния».

"---
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Тем не менее, специалисты из Татарстана даже в этом

ряду стоят особняком. В Казанском авиационном инсти-

туте (КАИ), ныне Казанском rосударственном техничес-

ком университете ИМ.А.Н. Туполева (krTY-КАИ), еще до
Великой Отечественной войны строили самолеты, успеш-
но конкурировавшие с проектами конструкторских бюро
Туполева, Ильюшина и друrих. Будущие авиационные

инженеры из Казани не раз побеждали на своих аппара-
тах во всесоюзных соревнованиях. Их идеи воплощались
в rOToBbIe изделия, каждый студент находил в этом про-
цессе свой интерес. Развивались и наука, и производство.

Эти славные традиции не забыты и по сей день. На

кафедре вертолетостроения и эксплуатации krTY-КАИ

на основе запатентованных изобретений выпускника

университета Виталия Павлова и ero отца
- профессо-

ра, заслуженноrо деятеля науки России и Республики
Татарстан Владимира Александровича Павлова, создан
летательный аппарат HOBoro типа - турбодисколет.

Аппарат имеет вращающееся дисковое крыло, из ко-

Toporo на взлете и посадке, а также при аварийном от-

казе двиrателя выдвиrаются лопасти вертолетноrо типа,

превращая диск-крыло в несущий ротор. Коrда же ап-

парат набрал высоту, лопасти убираются, диск переста-
ет вращаться и аппарат становится самолетом, который
при соответствующем исполнении может быть даже

сверхзвуковым.
Интересная деталь: предложенное дисковое крыло

может быть также использовано для малых дистанци-

онно пилотируемых летательных аппаратов и для по-

«Osprey» на палубе авианосца._
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садки ступеней ракет, космических экипажей, в том

числе и при аварийных ситуациях.

Профессор Павлов полаrае что подобные аппараты
также весьма приrодились бы в ходе спасательных опе-

раций. «Коrда, например, на Дальнем Востоке затонул

батискаф, нашим аппаратом ero можно было бы леrко

вытащить и доставить на сушу»,
-

подчеркнул изобре-
татель.

Авторы также считают, что турбодисколет позволит,

наконец, сделать авиацию безаэродромной; ей окажут-
ся попросту не нужны дороrостоящие взлетно-посадоч-
ные полосы, станет доступным любой «медвежий уrол»

Сибири и Дальнеrо Востока.

В будущем на основе данной концепции MoryT быть

созданы сверхзвуковые самолеты-спасатели со взлет-

ным весом до 400 - 500 тонн, способные оказать по-

мощь экипажам терпящих бедствие надводных и под-

водных кораблей при любой поrоде; пассажирские ав и-

лайнеры, супертяжелые вертолеты rрузоподъемностью
до 1000 тонн и Т.д.

Идею поддержал rенеральный конструктор Конструк-
TopcKoro бюро им. Н.И.Камова - с.Михеев. Заинтере-
совались ориrинальной разработкой и американские ис-

следователи, удостоившие Павловых первой премии на

Российско-американском конкурсе имени писателя-

фантаста Роберта Хайнлайна за разработку способа мно-

rоразовой посадки ступеней ракет на дисковом крыле.
Патенты изобретателей также не раз завоевывали золо-

тые и серебряные медали на международных и россий-
ских кон курсах.

Построены макеты и летающие модели,

различных форумах изучали В.Путин,
r.rреф, М.Шаймиев... Однако пока первые
ro rосударства раздумывают, аналоrичные

вовсю разворачиваются за рубежом.
Американцы уже опередили Ha запустив в серию

аппарат вертикальноrо взлета и посадки «Osprey». И

кто знает, не увидим ли мы в небе вскоре идисколет

зарубежноrо производства. Ведь наш, повторим, пока

существует лишь в виде модели...

которые на

М.Фрадков,
лица наше-

разработки

с. НИКОЛАЕВ
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Мы уже рассказывали (см., например, «ЮТ» N 4 за

2006 r.) о соревнованиях автомобилей, которые по зада-
нию должны в кратчайший срок преодолеть определен-
ный маршрут без участия человека.

В октябре 2006 rода Управление перспективных ис-

следований Министерства обороны США (ДАРПА) уст-
роило rонки машин-роботов по пустыне Мохаве на rpa-
нице штатов Калифорния и Невада. Они должны были

самостоятельно преодолеть дистанцию в 210 км.

До финиша тоrда быстрее всех - за 6 часов 53 мину-
ты добрался внедорожник «Стэнли» Станфордскоrо
университета (штат Калифорния). Разработчики робота,
взявшие за основу джип «Tyaper» немецкой компании

«Фольксваrен», получили приз в 2 млн. долларов.

Команда Станфорда намерена принять участие и в

новых rOHKax. Машину им вновь предоставит «Фольк-

cBareH» - на этот раз седан «Пассат». Ожидается, что

их rлавными соперниками
- как и в прошлом rоду

будут инженеры и проrраммисты из Университета
Карнеrи-Меллона в П иттсбурrе, партнером ко-

торых соrласился стать автоrиrант «Дже-
нерал моторс».

Среди 11 участников, отобран-
ных ДАР ПА, также команды

Массачусетскоrо технолоrи-

ческоrо и нститута, Кал и-

форнийскоrо технолоrичес-

Koro института, Корнеллс-
Koro университета, Универ-
ситета штата Вирджиния, _'-0

компаний «Рейтион «Ха-

ниуэлл», «Ошкош трак» и

друrие.
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КУРЬЕР «ЮТ»

На сей раз автомобили-роботы должны будут преодо-
леть дистанцию длиной 96 км на специальном полиrо-

не, имитирующем условия rородских улиц. При этом

им придется менее чем за 6 часов, не нарушая правил

уличноrо движения, совершать повороты и обrоны, ме-

нять полосы движения, вливаться в поток движущих-
ся машин, парковаться, объезжать всевозможные пре-
пятствия...

Каждая из 11 отобранных команд уже получила от

ДАРПА 1 млн. долларов для разработки подобных
транспортных средств, начиненных мноrочисленными

датчиками и электронными «мозrами».

Сами соревнования пройдут в ноябре 2007 rода. Мес-

то их проведения пока держится в секрете.
rлавная цель подобных состязаний -

получить «с це-
лью снижения потерь среди личноrо состава полностью

автономные автотранспортные cpeДCTB которые можно

использовать для доставки rрузов в зонах боевых дей-
ствий». Профессор Себастьян Тран из Станфордскоrо
университета считае что первые роботы-водители по-

явятся в зонах боевых действий, а также там, rде про-

движение может быть опасно для людей, уже в 2015

rоду.

Впрочем, подобные транспортные средства, исполь-

зующие для ориентации сиrналы спутниковой систе-

мы навиrации GPS, приrодятся и в мирной жизни.

Например, для доставки по конкретным адресам по-

чты, продуктов и друrих rрузов.
«Роботы-водители, способные в полной мере управ-

лять автомобилем, поя вятся к 2030 rоду»,
-

продол-
жил профессор свои рассуждения. По ero мнению, к

этому времен и по надежности и безопасности кибер-
водители будут превосходить людей. «Через 25 лет за

рулем будет больше роботов, чем людей», -

подчерк-

нул он.

«Сеrодня робот может проехать без вмешательства че-

ловека 100 - 150 км, в 2010 rоду он сможет вести авто-

мобиль самостоятельно на дистанции в 10 раз больше -

до 1500 км, а в 2020 rоду этот показатель уже превысит
миллион километров считает ученый.

с. (ЛАВИН

2 «Юный техник», 2007 r. 1 7



ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

«оuп.пнч.IIUНН ч.t ОО»
ПРQР Щ  Т( {{P  YM.uy.lO м шн.uу}}

«Разумная машина», которая может

в самое ближайшее время существенно
изменить процесс общения людей с компью-

...

терами, учитывать так называемыи «чело-

веческий фактор», разработана в националь-
ной лаборатории Министерства энерzетики
США Saпdia Labs (z.Альбукерк, штат Нью-

Мексико).

Такое сенсационное заявление сделала rруппа специ-
алистов лаборатории во rлаве с психолоrом Крисом
Форсайтом, который мноrие rоды специализируется на

проблемах человеческоrо познания.

Начальная цель работы состояла в том, чтобы создать
так называемоrо «синтетическоrо человека» (<<synthetlc
human»). Специалисты планировали написать компью-

терную проrрамму, которая бы моrла анализировать

информацию, сопоставлять данные и делать выводы,
как человек.

Разrоворы об искусственном интеллекте ведутся уже
по меньшей мере полвека. Стоило появиться более-ме-

нее производительным электронным вычислительным

машинам, как сразу же последовали смелые проrнозы,
что не сеrодня, так завтра компьютеры, которые очень

быстро начали считать быстрее людей, cMoryT обоrнать

их в скорости мышления.

За прошедшие десятилетия ученые и в самом деле

достиrли MHororo. Вспомним хотя бы о шахматных про-

rpaMMax, которые смоrли выиrрать у двух лучших ма-

стеров планеты - экс-чемпиона мира rарри Каспарова
и нынешнеrо чемпиона Владимира Крамника.

1 8
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Ирис Форсайт сначала хотел

создать «синтетическоrо чело-

века».-

..

Но вот попытка создать, например, робот для уборки
квартиры пока закончилась лишь созданием HeKoero

самодвижущеrося arperaTa, который обходит комнату
по периметру и уклоняется от мебели, лишь коrда со-

прикасается с нею. При этом, естественно, робот не выт-

ряхивает мусорные корзины, не вытирает пыль с мебе-
ли... Он этому так и не научился.

Видимо, поэтому в последние rоды разrоворы о созда-
нии искусственноrо интеллекта затихли и исследовате-

ли, в крайнем случае, предпочитают rоворить об <<ЭКС-

1 9



пертных системах», которые MoryT эффективно решать

узкий Kpyr профессиональных задач. Пример такой си-

стемы - тот же шахматный робот, умеющий лишь иr-

рать в шахматы, с большой скоростью перебирая воз-

можные варианты ходов. Но больше - ничеrо.

Поэтому вполне понятно то недоверие, с которым
была воспринята новость о фактическом решении про-
блемы искусственноrо интеллекта -

создании nporpaM-
мы или компьютерной системы, имитирующей челове-

ческое мышление.

Тем не менее, Форсайт и ero коллеrи утверждают: да,
им удалось решить эту задачу. И рассказывают о дета-
лях создания «синтетическоrо человека».

Так, nporpaMMbI в принципе не моrли знать, как на

самом деле люди принимают решения. Конкретное реше-
ние, конечно, следует за цепью лоrических рассуждений,
однако есть нечто в принципе неформализуемое. Люди
принимают решения, основываясь частично на своем

опыте и ассоциативном знании. Кроме Toro, nporpaMM-
ные модели человеческоrо познания не принимали во

внимание факторы, орrанически присущие самому чело-

веку
-

эмоции, напряжение, усталость... А ведь все это

жизненно важно для моделирования процессов челове-

ческоrо мышления.

Первоначально rpynna Форсайта, по их словам, раз-

работала лишь каркас для компьютерной nporpaMMbI,

которая учитывала эти факторы. В дальнейшем были

разработаны методы, которые позволили знания опре-

деленноrо эксперта переносить в эти компьютерные

модели и обеспечили «синтетических людей» подходя-

щим запоминающим механизмом памятью накоп-

ленноrо опыта (memory of experiences). В дальнейшем
эксперты надеялись применить эти накопленные людь-
ми знания и опыт к решению проблем способом, кото-

рый обычно используем мы сами.

Но вскоре произошел случай, серьезно изменивший

направление исследований. Форсайт обратился к специ-

алистам по робототехнике за какой-то справкой и в раз-

rOBope признался, что ero rpynna разрабатывает компью-

терные модели человеческоrо познания. Ero собеседники
предположили, что эта модель может использоваться для

20



создания интеллектуальных машин. После этоrо акцент

исследований сместился rpynna стала работать над

«познающими машинами» (cognitive machines), оставив

мысль о создании «синтетических людей». Такой подход
показался им более реальным.

В 2002 roAy исследователи заключили контракт со зна-

менитой DARPA Defense Advanced Research Projects
Agency Управлением перспективных исследований

Министерства обороны США. Военные хотели получить

систему, способную в режиме реальноrо времени следить
за деятельностью оператора, оценивать ero «познающие

способности» и по ходу дела исправлять ошибки. При
этом машина исходила из эталона Обнаружения Несоот-

ветствия (<<Discrepancy Detection») вычисленных ею

отклонений от «познающей модели» оператора.

«Цель нашей технолоrии состоит в том, чтобы внедрить
в мир машин компьютерную модель процессов познания,

которые лежат в основе человеческой ситуации и приня-
тия решения»,

-

rоворят исследователи. И напоминают,
что ныне именно «человеческий фактор» - то есть ошиб-
ки людей - лежит в основе большинства аварий.
А если так, значит, нужно, чтобы люди как можно

меньше участвовали непосредственно в управлении само-

летами и поездами, автомобилями и производственными

процессами в химической, ядерной и друrих отраслях

промышленности. «Пусть люди наблюдают и контроли-

руют действия компьютеров»,
- полаrает Форсайт. Он

считает возможным включение новой технолоrии в про-

изводственные циклы в течение уже ближайших 10 лет.

Впрочем, более о самой чудо-системе, к сожалению,

не rоворится ничеrо KOHKpeTHoro. Неясно, например,

представляет ли она собой некую nporpaMMY, rотовую
работать на уже существующих компьютерах, или это

будет какой-то специализированный проrраммно-ВbI-
числительный комплекс, например, типа нейронных
сетей. Ничеrо не сказано и про взаимодействие новой

nporpaMMbI с уже существующими.
Наконец, стоит отметить, что Sandia NationaL

Laboratories фирма известная, однако пресс-релизы,

выходящие из ее стен, иноrда кажутся излишне фанта-
стичными.

2 1



ПАТЕНТЫ ОТОВСЮДУ

н Д .n t .и tl

r О2Д.L
Опытные изобретатели знают, что труд-
нее Bcezo изобрести нечто очень простое.

,.

Так выrлядит

«идеальный rB03Abl>.

22

Сказанное в полной мере относит-

ся и к обычному rвоздю. Первые
rвозди появились в обиходе еще

строителей Древнеrо Вавилона и

Еrипта, а в наши дни их выпускает-
ся столько различных размеров,

конструкций и назначения, что, ка-

жется, придумать что-то новое уже

невозможно.

Есть rвозди с большими шляпка-

ми и с потайными. Есть rвозди, ко-

торые можно вбивать в стены и бе-
тонные плиты, и rвозди, которыми

подбивают подметки и приколачива-
ют лошадиные подковы... rвозди
бывают железные, стальные, алюми-

нивые, бронзовые и даже золотые.

И размеров они бывают разных
- от

rромадных железнодорожных кос-

тылей, которыми крепят рельсы
к шпалам, до крошечных rвоздиков,

вроде тех, которыми тульский Лев-

ша анrлицкую блоху подковал...
И все-таки американский изобре-

тател ь Зд Сап, и нженер-строител ь

по образованию, недавно сумел ска-

зать свое веское слово в истории

изобретения rвоздя.
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«Доктор rвозды) демонстрирует
свое' изобретение.

А началось все с... испорченноrо отдыха, вспомина-

ет сам Эд. В 1995 r. он отправился на Карибское море,
и там ero застал yparaH «Мэрилин», который разнес
в щепы множество построек на побережье.

Бродя среди развалин, Сатт обратил внимание, что

800/0 построек было разрушено потому, что rвозди не

оправдали возлаrаемых на них надежд.

«Имеются три типичные причины потери rвоздями

крепежной способности, - rоворит Эд Сатт. - Это ма-

лая «усидчивость» rвоздя, коrда ветер выдерrивает дос-

ку из стены вместе с rвоздями. Это пробой обшивки,
коrда шляпка rвоздя проходит сквозь ДOCK а сами

rвозди при этом остаются на месте. И наконец, бывает,
что часть rвоздей попросту срезается, коrда доска об-

шивки сдвиrается относительно стены».

Из этоrо наблюдения Сатт сделал несложные, каза-

лось бы, выводы: на стержне rвоздя должны быть зазуб-
рины, шляпка ero должна быть достаточно велика что-

бы надежно удерживать прибитую кровлю или обшивку
стены, и, наконец, сами rвозди должны иметь надлежа-

щую прочность.
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Пять лет, проведенных в университете, (атт прикиды-
вал разные варианты улучшения rвоздя. А закончив обу-
чение, решил, что пора переходить от теории к практике,
и отправил свое резюме руководству компании StanLey
Works, занимающейся производством крепежных дета-
лей. К идеям молодоrо специалиста отнеслись с интере-
сом, и он был принят в дочернее отделение компании, за-

нимающееся научно-исследовательской работой.
Здесь вместе с коллеrами (атт и развернулся в пол-

ную силу. За шесть лет, прошедшие с момента начала

работ над «идеальным rвоздем», было испробовано не-

сколько сот марок стали, пока не нашлась наиболее

подходящая. Была также найдена оптимальная форма
и размеры шляпки rвоздя. Она на 250/0 больше по диа-

метру, чем шляпки обычных rвоздей и за счет этоrо не

допускает отрыва прибитой фанеры.
Далее начались работы над усовершенствованием само-

ro стержня. Понятно, острый конец нужно было оста-

вить, иначе rвоздь не вбить в стену. Далее по длине стер-
жня напрашивалась винтовая нарезка, как на шурупе,

который, как известно, держится на своем месте куда на-

дежнее, чем rвоздь. Однако шурупы нельзя вбивать мо-

лотком, а завинчивать с помощью отвертки или шуруп 0-

верта довольно длительная опера-
ция, заметно снижающая скорость

строительно-монтажных работ и

удорожающая их. (тало быть, в

идеале нужен шуруп, который
можно забивать молотком.

После всех экспериментов Эд
(атт запатентовал оптимальную

конструкцию. В нижней части

стержня, сразу за наконечником

rвоздя, располаrается ряд кольце-
вых канавок и выступов. Эта часть

должна быть не очень маленькой,
чтобы забитый rвоздь надежно дер-

Выступы «идеальноrо rвоздя» позволяют

ему прочно держаться.
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Схема «идеальноrо rвоздя»: 1 - шляпка, 2 - винтовая нарезка,
3 - rладкая средняя часть, 4 - кольцевая нарезка.

жался на своем месте, но и не очень большой, чтобы
rвоздь леrче вбивался. Оптимальной оказалась длина при-

мерно в 1/3 Bcero стержня. Дальше следует rладкая часть,
как у обычноrо rвоздя. И, наконец, в верхней трети, чуть
ниже шляпки, имеется винтовая нарезка, примерно такая

же, как у сверла.

Процесс забивания rвоздя теперь выrлядит таким об-

разом. Под ударами молотка наконечник раздвиrает дре-

весину. Кольцевые нарезки дополнительно разрыхляют
волокна древесины, а винтовая нарезка придает rвоздю

вращательное движение на заключительной стадии. И он

садится на свое место, словно шуруп.
Так и получился rвоздь HurriQuake, форму KOToporo не-

которые эксперты считают близкой к идеальной. Ну, а сам

Зд Сап получил почетное прозвище «доктор rвоздь».
Правда, он сам честно rоворит, что у HOBoro rвоздя есть

и свои недостатки. «Если вы ошибетесь и забьете ero не

туда, куда надо, вытащить rвоздь - целая проблема», -

предупреждает Зд Сатт.
По материалам журнала

PopuLar Science
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Не ZOBopume, что вы ezo не знаете!..

Парасоль (от французскоzо parasol) это

Bcezo лишь одно из названий обыкновенноzо

зонтика. Кстати, русское ezo название

происходит от zолландскоzо zoпdek; этим

словом в Нидерландах обозначают навес,

защищающий от солнца или непоzоды.

Сама же по себе история этой вещи, или,
если хотите, устройства, настолько любо-

пытна, что, ей-ей, стоит вашеzо внимания.

Но, впрочем, все по порядку...
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Сам по себе зонтик, rоворят, изобрели в Древнем Ки-

тае около 3000 лет тому назад. К сожалению, история
не сохранила имени Toro мудроrо мастера, смастерив-
шеrо для своей жены из соломки, бамбука и бумаrи
первый зонт.

Впрочем, поначалу это был скорее не

первые зонты были настолько rромоздки,
было тяжело. И при первом же удобном
лец зонта втыкал ero в землю.

Но со временем в той же Поднебесной появились и бо-
лее компактные, леrкие и удобные зонтики, которые со

временем, как и веера, стали даже предметом роскоши.

Ведь обтяrивали их уже натуральным шелком, украша-
ли рисунками, резьбой, позолотой

и драrоценными камнями. В об-

щем, некоторые зонтики пред-
ставляли собой подлинное произ-
ведение искусства и стоили целое
состоя н ие.

Впрочем, мастера не забывали
и о прикладном назначении зон-

тика, делали свои изделия доста-

точно прочными.
rоворят, около 2000 лет тому

назад китайский император

Шунь, будучи застиrнут пожаром
в своем дворце, cMor спастись

только потому, что спрыrнул
с крыши, держа в руках два боль-

ших зонта. Не будь их, он навер-
няка поломал бы при падении

с большой высоты руки-ноrи, а то

и вообще бы разбился. А так все

обошлось - зонты замедлили па-

дение, император спустился,
словно на парашюте.

Позже эту идею позаимствова-

ли бродячие акробаты, которые,
как отмечал путешественник

СЕКРЕТЫ НАШИХ УДОБСТВ

зонт, а тент:

что носить их

случае владе-

ЗОНТ - передвижная
крыша в дождливую
поrоду.
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Зонт-шляпа корейекоrо болельщика на чемпионате мира по футбо-
лу 2006 r.

Марко Поло, часто демонстрировали на ярмарках и ro-

родских площадях довольно рискованные трюки, в том

числе и прыжки с большой высоты с зонтиками.

Фернан Маrеллан и друrие путешественники, среди

прочеrо, упоминали в своих записках и о таком инте-

ресном обычае жителей Индии и Африки. По праздни-
кам они имели обыкновение прыrать с высоких холмов

и деревьев, держа в руках большие зонты, сделанные из

пальмовых ветвей.

,YJr(1f {f (' }((IIl} (!/(J;-;
К середине XV столетия первые зонтики появились

и в Европе, прежде Bcero в Венеции, а затем и во

Франции. Кстати, в их французском названии неожи-

данно и весьма своеобразно отразилось двойное назна-

чение зонтика. Если французское parasoL -

«против

солнца» - в русском языке не удержалось, то вот сло-

во «парашют» известно всем. Между тем, оно тоже

родом из французскоrо языка и в прямом переводе оз-

начает «против падения» или, более литературно,

«предотвращающий падение».

Французские барышни и вправду в основном исполь-

зовали зонтики для защиты от солнца. А в дождливой
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Великобритании их стали применять для защиты от

ненастья. Получилось так прежде Bcero блаrодаря мис-

теру Джонасу Хэнуэю -

ученому человеку, литератору,

эксцентрику и... изобретателю. Именно он заменил кру-
жева на куполе ажурноrо французскоrо изделия плот-

ной тканью с восковым покрытием, не пропускавшим

влаrу. Заодно он укрепил и всю конструкцию, приду-
мав металлические спицы, чтобы с зонтиком можно

было выйти в ветреную поrоду.
Сначала на мистера Хэнуэя смотрели, как

но вскоре оценили полезность изобретения.
ные мастерские стали расти, словно rрибы
дождя...

В итоrе уже к середине XVIII века зонтики стали до-

вольно привычным предметом обихода по всей Западной
Европе. А в Россию первые зонты завез Петр I, закупив-
ший их в rолландии несколько сотен; он же и завел моду
на них, сначала в Петербурrе и Москве, а потом и по

всей стране.

на чудака,
И зонтич-

во время

tЗ(,}( /1/(-( /1f J}((.и }(!I.JJ(")( {<, ...

В настоящее время существует orpoMHoe количество

разных зонтов и зонтиков. Существуют, например, зон-

тики-оружие, в трости которых может быть спрятана
шпаrа или рапира, а также баллончик со слезоточивым

rазом или стрелы для пневматическоrо оружия. В XIX

веке одно время были очень

модны зонты-rромоотводы, на-

верху которых имелись штыри,
от которых уходил вниз провод
заземления.

Существуют и маленькие зон-

тики, которые можно закрепить
на шляпе с помощью липучки.
А если вам нужен зонтик по-

больше, но держать в руке вы

ero все же не намерены, суще-

Мини-зонтик на макушке спасает лы-

сину от солнечных ожоrов.
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Зонт-фату продемонстрировала в Кан-
нах актриса Виктория Абриль.

",.,.,.

....
. .... .

". ... .....

i

. /  :-'I '_
-

!
.'

..... -

"

ствуют конструкции, способные

закрепляться на плече с помо-

щью специальных зажимов.

Еще одна новинка зонты

для любителей rулять вечерами.
Купол TaKoro зонтика может

быть расписан светящими крас-
ками или иметь светоотражаю-
щие полосы, хорошо различи-
мые в свете автомобильных фар,
а в ручке располаrаются фона-
рик и электрошокер

- на слу-
чай, если кто-то захочет поближе
познакомиться с хозяином зон-

та, иrнорируя ero желание.

В скором времени, rоворят,

ожидается появление в продаже
и... rоворящих зонтов с микро-
чипами. В сухую поrоду лежит

такой зонтик в сумке спокойно.

Но стоит ему получить по радио предупреждение из ме-

теоцентра о надвиrающемся ненастье, как он тут же

предупредит хозяина или хозяйку.
Кстати, сами конструкции зонтов ныне стали на-

столько компактными, что зонт тройноrо сложения

умещается в любую сумочку и даже в карман. При этом

для раскрытия TaKoro зонта-автомата достаточно лишь

одноrо нажатия кнопки...

Идею зонта позаимствовали даже конструкторы кос-

мической техники. Купола из светоотражающей пленки

они используют для укрытия Toro или иноrо объекта от

переrрева прямыми солнечными лучами. А rрянет кос-

мическая «непоrода» например, начнется метеорит-
ный «дождь», -

защитить станцию или спутник от час-

тиц, летящих с оrромными скоростями, поможет «зон-

тик» из прочнейшеrо кевлара или друrоrо композитноrо

материала.
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Более Toro, астроном из Аризонскоrо университета

Роджер Эйнджел для борьбы с rлобальным потеплением

опять-таки предлаrает использовать зонт

Ученый-изобретатель предлаrает разместить между
Землей и Солнцем «облака» небольших космических

аппаратов в виде дисков, которые будут отражать иду-
щее к планете солнечное излучение.
Каждый из таких «зонтиков» при диаметре около 1 м

будет весить меньше 0,5 Kr. Одна ракета сможет доста-
вить в космос сразу около 800 тыс. подобных аппара-
тов. Bcero же потребуется 1,6 трлн. дисков и 20 млн.

ракетных стартов. Кроме Toro, на изrотовление «зонти-

ков» потребуется 20 млн. т материалов. А в целом зат-

раты на проект составят, как минимум, 4 трлн. долла-

ров в течение 30 лет.

«Я сравниваю эти затраты со стоимостью высадки

людей на Марс - они примерно одинаковы, - rоворит
Эйнджел. Но, учитывая опасность, rрозящую Земле,

думается, что проект «Солнечный зонт» имеет большую
практическую ценность, чем экспедиция на  расную
планету».

Виктор ЧЕТВЕрrов
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У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

rДЕ БРАТЬ
ЭЛЕКТРИЧЕСТВО

rоворят, KorAa посети-
...

тели заrороднои виллы

изобретателя Эдисона
жаловались, что калитка

открывается чересчур

Tyro, хозяин, хитро при-

щурив rлаза, сообщал
ошарашенному rостю,
что тот только что нака-

чал ведро воды в бак,
расположенный на чер-
даке дома.

Еще дальше намерены
пойти в Лондоне. Сейчас
в администрации ropoAa

рассматривают предло-
жение специалистов фир-
мы FaciLity Architects. Те

предлаrают уже в нынеш-

нем roAy представить ус-

тановку, которая будет

o,jj
l1li .......
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MHA 

преобразовывать в энер-
rию для уличноrо освеще-
ния вибрацию мостовой
от проезжающих автомо-

билей, трамваев и поез-

дов. Даже прохожие бу-
дут вносить свой вклад в

rородскую казну.
«В часы пик через вок-

зал Виктория за 60 минут

проходит 34 тысячи чело-

век. Не нужно быть rени-

ем, чтобы понять - если

удастся использовать эту

энерrию, то можно полу-
чить даровой источник

...

энерrии оrромнои мощно-

сти», - пояснил дирек-

тор фирмы Клэр Прайс.

КОСМИЧЕСКИЙ
ВЕЛОСИПЕД

Hyperbike американца

Кертиса Де Фореста лишь

отдаленно напоминает со-

временные велосипеды.
По словам изобретате-

ля, традиционные двух-
колесные велосипеды об-

... ...

ладают малои устоичиво-
стью из-за Toro, что их



центр тяжести выше, чем

оси колес. У машины Де
Фореста центр тяжести

ниже осей, так что упасть
с Hero невозможно.

Она сохраняет устой-
чивость даже в условиях

..

малои rравитации, что,
по мнению специалистов
NASA будет весьма цен-

ным при колонизации

Луны. Американское
космическое areHTcTBo

уже выделило Кертису
Де Форесту необходимые
средства на разработку
следующей модели Ну-
perbike -- космическоrо

велосипеда.

Сиденья на нем не бу-
дет, человек будет просто
стоять. Педалей тоже

нет -- Hyperbike приво-
дится в движение рука-

ми, которые надо пере-

одически разводить в

стороны, как при плава-

нии брассом.
в общем, не исключе-

но, что, скажем, roAy
к 2020-му на лунной по-

верхности появятся «rи-

пербайки» Де Фореста --

устойчивые и... смешные.
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Впрочем, нашим пред-
кам первые велосипеды

тоже, наверное, казались

нелепыми.

АТОМНАЯ БОМБА

ВИНТЕРНЕТЕ

Министерство обороны
США спешно закрыло
сайт, на котором были

размещены чертежи
атомной бомбы и мате-

риалы, раскрывающие

ряд аспектов по ее созда-

нию. Успела ли попасть

секретная информация в

руки злоумышленников,
выясняет следствие.

И нтернет-ресурс Оре-
ration Iraqi Freedom
Document PortaL был со-

здан одним из отделов

Министерства обороны
США в марте 2006 roAa

для обеспечения работы
экспертов, изучающих
материалы, изъятые у

правительства Саддама

Хусейна. Специалисты
должны были доказать

обоснованность действий

армии США в Ираке. Как

выяснилось, документы,
найденные в Ираке, дей-
ствительно содержали

расчеты по созданию
атомной бомбы. И по чье-

му-то недосмотру черте-
жи и прочие документы
какое-то время были дос-

тупны вИнтернете.
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Все мы
HeMHoro

УАИТКИ?

Казалось бы, какая связь между нами и эти-

ми медлительными моллюсками? Оказыва-

ется, они MOZym еще MHOZOMY нас научить...

(jJ[,.,f{ 1/(1/1/" у((,/;." "; « "и. f( 7(1ф»
Некоrда, в XII - XIII веках, на юrо-западе Франции

существовало независимое rосударство Ланrедок. Оно

стало оплотом еретическоrо вероучения альбиrойцев,
ил и «катаров» (от rреческоrо «чистые», «совершен-

ные»).
Ланrедок был, что называется, бельмом в rлазу как

католических отцов, так и светских властей Франции.
И вот в июле 1209 rода на Ланrедок пошел войной, как

выразился однажды Карл MapK «разбойничий сброд
неrодяев»

-

армия в 50 тысяч человек, во rлаве кото-

рой встали папа римский Иннокентий III и король

Франции Филипп II.

Началась одна из самых жестоких войн в истории

Франции, длившаяся 60 лет!

Почему явно превосходящие силы вторжения так

долrо не моrли одолеть оборону Ланrедока? rоворя 
вожди «катаров» умело координировали действия своих

сил, используя какое-то таинственное устройство для

мrновенной связи.

34



УДИ ВИТЕЛ ЬНО, но ФАКТ!

Тайна этой связи приоткрылась лишь в первой поло-

вине XIX века, KorAa потомок «катаров», французский
врач Анри Фабрициус, опубликовал весьма странную
статью. В ней он утверждал, что при разборке фунда-
мента разрушенноrо замка своих предков нашел хоро-
шо сохранившиеся документы Toro AaBHero времени.
В них, в частности, указывалось, что «катары» для свя-

зи между замками и крепостями использовали специ-

ально подобранные... пары улиток!
Их разделяли, помещая одну, скажем, в штабе, в «пе-

редающем» пункте, а вторую
- на передовой, в «при-

нимающем» пункте. За поведением улитки на передо-
вой круrлосуточно следили. И как только улитка начи-

нала проявлять беспокойство, ее отпускали в желоб, на

стенках KOToporo были нанесены буквы латинскоrо ал-

фавита. KorAa улитка замирала у какой-нибудь буквы,
«телеrрафист» записывал знак на бумаrе.

Постепенно из отдельных букв складывался текст

приказа. А весь «фокус» заключался в том, что на «пе-

редающем» пункте «телеrрафист» сначала раздражал
«свою» улитку булавочными уколами, а затем переме-

щал ее на такой же лоток. И KorAa улитка подползала к

определенной букве, снова укалывал ее. Улитка замира-
ла, и одновременно останавливалась ее напарница, на-

ходящаяся порой на удалении в десятки километров.

, 9h"("I(III(.(и J( 1111-( /111ft/o. ,.)п(/J('I/I('.Я

Публикация Анри Фабрициуса долrое время счита-

лась не более чем курьезом. Однако в 1878 roAy некий

ryro Цайманн обнародовал еще одну статью под назва-

нием «Опыт использования caMoro неспешноrо суще-
ства в качестве caMoro быстроrо rонца». Понятно, этот

автор также имел в виду улиток.

Выстроив их в цепочку Apyr за ApyroM таким обра-
зом, чтобы они соприкасались между собой, экспери-

ментатор раздражал одну из них электрическим током.

При этом все остальные улитки тоже вели себя так,

словно получили электрический удар.

Причем эффект сохранялся даже в том случае, если

улиток затем разделяли и разносили в разные помеще-
ния. Дело дошло до Toro, что последователи Цайман-
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на - французские исследователи Алликс и Бено ус-

троили сеанс «улиточной» связи через Атлантику в на-

чале ХХ века.

Они имели два «алфавита улиток», в каждом по

столько особей, сколько букв во французском алфави-
те. Каждую пару «знакомили» друr с друrом в Пари-
же, а затем один «улиточный алфавит» оставался

в Париже, а друrой отправляли за океан для приема

информации.

/J. ,11 1/1 /;"11 f. /;"('('. (( (('(

Вот вам один из недавних эпизодов их жизни в науке.

TpeTbero марта 2005 rода к МКС причалил очередной
космический rрузовик «Проrресс» С необычным rрузом
на борту. Кроме 2,5 тонны топлива, продуктов питания,

научной аппаратуры, цифровых фотокамер, на орби-
тальную станцию были доставлены еще и живые...

ул итки.

Полсотни виноrрадных улиток провели двое суток
в довольно экстремальных условиях. Кроме переrрузок,

тряски, они еще испытали воздействие на себе довольно
низкой температуры. Ведь 170 С, которые поддержива-
ются на борту космическоrо rрузовика, для этих южан

почти то же, что для нас 170 мороза.

Поэтому космонавты начали разrрузку
час после стыковки, не дожидаясь утра.
несли в специальный контейнер на борту
они наконец-таки смоrли отоrреться.

Эксперименты с улитками входят в

проrрамму биолоrических исследований,
начата отечественными исследователями

50-х rодов прошлоrо века.

В частности, контроль за поведением улиток на борту
МКС, как надеются исследователи, поможет оценить

влияние невесомости на вестибулярный аппарат челове-

ка в условиях космическоrо полета. Как пояснили спе-

циалисты Института медико-биолоrических проблем,
курирующие этот эксперимент, у людей и улиток, как

и у друrих животных, практически одинаковое строе-
ние вестибулярноrо аппарата. Более Toro, чувствитель-
ный opraH человеческоrо уха своей конструкцией напо-

корабля тот-

Улиток пере-
станции, rде

дол rOBpeMeH ную

которая была

еще в конце
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минает улитку. При рода подошла совсем близко к опти-

мальной конструкции и не меняет ее на протяжении
мноrих миллионов лет.

O п "!UI(O/l/(J,Jf1 - h" (О. т.}и J({I. ну
Еще одну серию экспериментов профессор Павел Ми-

лославович Балабан посвятил нейрофизиолоrическим
механизмам распознавания запахов. И в этих опытах

ученый с коллеrами опять-таки используют виноrрад-
ных улиток.

«Если в мозrу человека, по различным оценкам, от

10 до 50 миллиардов нервных клеток, то мозr этоrо

моллюска состоит Bcero из сотен, а то и десятков кле-

ток. На нем проще ставить эксперименты, леrче по-

нять, как накапливается, обрабатывается информация
о запахе»,

- пояснил профессор.
Вообще-то rоворя, в иерархии живых существ чело-

век лишь частный случай. По большому счету, мы мало

чем отличаемся от улитки. Просто у нее менее сложная

нервная система, примитивный мозr -

изучать ero ro-

раздо удобнее, чем мозr человека. Зачем исследовать

сложную модель, коrда можно воспользоваться более
U?

простои. ..

Максим ЯБЛОКОВ
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Слышал, будто бы ученые решили все-таки

исполнить давнюю мечту фантастов
научить человека дышать в воде.

О чем идет речь? Не будут же и в самом

деле кому-то пересаживать рыбьи жабры?
Лариса Семенихина,

z. Симферополь

/н f
« J О. ((..() "/;",'"(111/1(/;/1"»

Мы неоднократно рассказывали о том, как ученые
пытались на самом деле создать человека-амфибию.
А потому лишь вкратце напомним суть дела.

rерою фантастическоrо романа А. Беляева «Чело-

век-амфибия» Ихтиандру rениальный хирурr

Сальватор пересадил жабры акулы, потому что у
мальчика были больные леrкие. Писатель основывал

замысел книrи на смелых экспериментах ленинrрад-
cKoro профессора ее Брюхоненко, проводившеrо

операции по пересадке opraHoB еще до начала Второй
мировой войны.

Роман Беляева стал настолько популярным, что не-

которые люди восприняли описываемые в нем события
как реальные. Во всяком случае, известный советский

врач Ф.А. Копылов в своих воспоминаниях приводит
такой интересный факт. К одному из ero коллеr обра-
тился деревенский парень с настоятельной просьбой
пересадить ему рыбьи жабры. Ну а поскольку акул
в тех краях не водилось, парень предлаrал для пере-

садки отловить подходящеrо сома.

Тем временем мысль ныряльщиков и конструкторов
шла своим чередом. Француз Жак Ив Кусто изобрел
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всем известный акваланr - автономный

зволяющий получать воздух для дыхания
ных баллонов и избавивший водолаза от

шланrа, соединявшеrо ero с поверхностью.
Менее известно Apyroe. Тот же Кусто, выступая

в 1962 roAy в Лондоне на II Международном KOHrpecce
по подводным исследованиям, высказал мысль о том,

что уже в скором времени красивая фантазия об Ихти-

андре сможет стать реальностью. По мнению исследо-

вателя, «roMo акватикус»
- человек подводный - не

будет нуждаться даже в акваланrе. В ero кровеносную

систему введут миниатюрное устройство, которое хи-

мически будет питать кислородом кровь и удалять из

нее уrлекисл ы й rаз.

Первые эксперименты на животных планировалось

осуществить в 70-х roAax ХХ века, на человеке

в 1980 roAy, а к 2000 roAy под водой уже должна была

образоваться собственная цивилизация.
Как известно, все назначенные сроки миновали,

а «rOMO акватию> так и не появился. Почему? Созда-
ние искусственных жабер оказалось труднее, чем пола-

rал Кусто. Тем не менее, некоторых успехов удалось
доб иться.

аппарат, по-

из наспин-

воздушноrо
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В 1976 roAy американские биохимики Целия и Джо-

зеф Бонвентура получили патент на способ извлечения

кислорода из морской воды посредством rемоrлобина.

Этот красный дыхательный пиrмент крови человека,

состоящий из белка и железопорфирина, переносит кис-

лород от opraHoB дыхания к тканям и уrлекислый rаз

от тканей к дыхательным opraHaM.
rемоrлобином пропитывали полиуретан rубчатый

материал, сквозь который пропускали воду. Пиrмент

поrлощал растворенный кислород и затем отдавал ero

в rазообразном состоянии при стимуляции процесса
слабым электротоком.

Само устройство обещало быть очень компактным.

Пакет размером с том энциклопедии, помещенный
в специальный кожух, укрепленный на теле ныряльщи-
ка, по идее, должен был обеспечивать ero кислородом

неоrраниченно долrо.

Однако с той поры прошло более 30 лет, но о широ-
ком распространении аппаратов, основанных на откры-
тии супруrов Бонвентура, ничеrо не известно. То ли их

конструкция все же оказалась неудачной, то ли Пента-

rOH наложил запрет на публикации.
й-,-?J(o "!((}({((и'/I'" 1I{.,.f(('('('(/

Впрочем, это обстоятельство

не остановило еще oAHoro

изобретателя израильскоrо

инженера Алона Боднера (на
фото), пишет французский
журнал Science Vie. И он ре-
шил ту же задачу по-своему.

Будучи по своей работе зна-

комым с устройством совре-
мен н ых пылесосов, Боднер
обратил внимание на высоко-

скоростные центрифуrи, ко-

торыми оборудуют некоторые
эти arperaTbI для оч истки воз-

духа. При закруч и ван и и в ис-
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Схема аппарата А.Боднера: 1 - поступление воды из океана; 2 -

насос; 3 - батареи; 4 - мотор; 5 - сепаратор воздуха; б - сброс
воды в океан; 7 - воздухосборник; 8 - фильтр уrлекислоты; 9 -

леrкие ныряльщика; 10 - сброс отработанноrо воздуха в океан.

кусственном циклоне тяжелые частички пыли отлета-

ют к стенкам, а посредине остается очищенный воз-

дух. Эту идею инженер и решил использовать для до-
бычи воздуха из воды.

Покопавшись в литературе, Боднер выяснил, что

в воде обычно растворено достаточное количество воз-

духа. Об этом, собственно, можно доrадаться и без на-

учных исследований. Хватает же воздуха акулам

рыбам, превосходящим человека по размерам и массе.

Оставалось «Bcero лишь» добыть кислород из воды.
Свой эксперимент Боднер поставил в большом аква-

риуме. Насос закачивал морскую воду в центрифуrу,
и та «отжимала» воздух, который затем и поступал в

специальный баллон.

Принципиально подтверждение работоспособности
конструкции было получено. Но... «Идея, несомненно,

интересная,
- сказал, ознакомившись со схемой, Бер-

нар rapAeTT, научный руководитель компании Сотех,

специализирующейся на выпуске оборудования для
больших rлубин. - Однако каких rабаритов будет ус-
тановка?.»

4 1
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Расположение arperaToB аппарата А.Боднера на теле ныряльщика:
1 - rрузы и батареи; 2 - сепаратор воздуха и баллон; 3 - дыха-
тельная маска; 4 - воздушный насос.

И в самом деле: насос, центрифуrа, баллон для хра-
нения полученноrо воздуха, фильтр для очистки смеси

от уrлекислоrо rаза, непосредственно дыхательный ап-

парат ныряльщика, электропитание для насоса и цен-

трифуrи... В общем, получалось, что для Bcero этоrо

нужен объемистый шкаф. Алон Боднер, однако, не

унывает.
«Даже В таком виде установка может оказаться по-

лезной, например, для экипажей субмарин, - полаrа-

ет он. - Воздух для дыхания можно будет добывать
прямо из забортной воды, и экипаж сможет не всплы-

вать месяцами»...
В дальнейшем инженер надеется миниатюризиро-

вать свою установку. «Не забывайте, - rоворит он, -

что и первые пылесосы едва-едва умещались на паро-
конной повозке. А сейчас есть миниатюрные модели

размером с утюr»...

Интересно, что оптимизм Алона разделяет ero сын-

подросток. Он надеется, что пройдет не так уж MHoro

времени, и, KorAa они в очередной раз поедут к морю,

отец спросит ero, доставая компактный аппарат: «Ны-

рять будешь?.»
r. МАЛЬЦЕВ
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Подробности для любознательных

.u.n.u P'n OT'n Tн(.uу((т w.и.ы  Ш'n Р.Ь1

Сеrодня с помощью аква-

ланrа ныряльщик может

провести под водой макси-

мум 3 часа. Как утверждает

Боднер, ero «искусствен Н ые

жабры» позволят находить-
ся под водой на rлубине до
200 м HaMHoro дольше.

Насос закачивает морскую /.

----

воду в систему «искусствен- .
\ 

ных жабр», закрепленную
на спине ныряльщика. Вода

попадает в центрифуrу (ее
вращает электродвиrатель,

питающийся от литиевых

батарей), и из жидкости вы-

деляется растворенный rаз.

Освобожденный воздух по-

падает в специал ьную ем-

кость-хранилище, а затем

в леrкие ныряльщика.
Выдыхаемый воздух со-

держит уrлекислый rаз, но "
.

также азот и HeMHoro кисло-

рода, который не был ис-

пользован леrкими. Все это

можно использовать повтор-
но. Кроме, разумеется, уrле-
кислоrо rаза, который поrлотит фильтр с rранулами из

rашеной извести. Смесь кислорода и азота вновь на-

правляется в хранилище для воздуха.
Этот цикл может продолжаться бесконечно, при усло-

вии, конечно, своевременной замены источника элект-

ропитания. Пока же батареи весом в 1 Kr хватает Bcero

на 1 час работы. То же касается и фильтров -

один
комплект работает не более б часов.
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Ольrа ЗАОЗЕРСКАЯ
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Фантастический рассказ

(Журнальный вариант) -

.

L

Это событие, изменившее наконец мою жизнь, случи-
лось два roAa тому назад. Мне было сорок шесть ле но

выrлядела я не старше тринадцати. По моим расчетам,

rAe-то в семьдесят втором roAy я перестала взрослеть.
Я окончила школу с серебряной медалью, выучилась

в техникуме, поступила в институт. Мноrие удивлялись

моему не соответствующему возрасту внешнему виду.
Спасали меня каблуки и макияж, вызывавший в то вре-
мя неодобрение среди мноrих педаrоrов. Но у меня не

было выбора.
Некоторое время я считала свой характер и вне-

шность особенностями орrанизма, не торопящеrося
в своем развитии. Врачи разводили руками, приходя
к выводу, что у взрослой девушки орrанизм и психоло-

rия ребенка. В конце концов, мне надоело получать
в больницах недоумевающий взrляд вместо помощи, и

я попросту перестала посещать врачей. Несмотря ни на

что, терпя насмешки однокурсников в свой адрес, я за-

кончила институт. Сначала моя неизменяемость вызы-

вала у меня комплексы и недоразумения, потом даже

радость возможности остаться HaBcerAa подростком,
потом rpycTb после смерти мамы. В конце концов,
я просто привыкла и смирилась с тем, что со мной про-
изошло.

«Мне BcerAa будет двенадцать с половиной», - поня-

ла я, встав перед зеркалом в свой двадцать пятый день

рождения. Правда, обычно люди давали мне навскидку
лет пятнадцать, но это исключительно потому, что я в

свое время опережала по развитию сверстников. Кроме
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Toro, учитывая мой фактический возраст
- прибавлен-

ные мне еще три roAa не иrрали особой роли.

Неприятности, связанные с моей внешностью, конеч-

но, были rораздо серьезнее, чем просто отказ продавцов

продать мне вино или пересуды соседей. Мне совершен-
но не хотелось стать подопытным кроликом для каких-

нибудь ученых. А для этоrо нужно было поменять пас-

порт и имя. В конце концов, мои особенности начали

серьезно интересовать окружающих. Мы с отцом пони-

мали, что больше так продолжаться не может. В итоrе

папе пришлось заявить в милицию о моем исчезнове-

нии, и я начала жить как нелеrал в собственной стране.
Поменять документы я не моrла, не так-то это леrко.

Но все-таки это необходимо было сделать. Вот только

каким образом? Прикинуться потерявшимся подрост-
ком, у KOToporo отшибло память? Наверное, в моем по-

ложении это был единственный выход. Но я опасалась,

что по архивам установят мою связь с отцом и правда
обо мне всплывет. Никаких знакомых, занимающихся

подделкой документов у меня, конечно, не было и быть
не моrло.

Время шло. Я стояла на месте.

То утро не предвещало ничеrо особенноrо. Но около

часа дня в квартире раздался неожиданный звонок.

Мужчина примерно Moero фактическоrо возраста был

BbIcoKoro роста, темноволосый, в длинном плаще. Он

без спроса прошел на кухню, налил себе кофе и сел за

стол, прямо на мое любимое место. Я BcerAa была де-

вушкой не робкоrо десятка, но у меня почему-то не на-

шлось нужных слов. Поскольку мужчина в прихожей
разделся, я решила, что он не rрабитель.
- KaKoro черта? - все-таки выдавила я.

- Я тоже рад тебя видеть, Настя, - отозвался незна-

комец. Да, Настя - мое имя. Этот человек меня знал.

- Взаимно, - буркнула я. - Но хотелось бы знать,

кто вы такой и что вас интересует.
- Садись, - «разрешил» он мне. В ответ я сделала

самую странную и противоречащую моей натуре
вещь - я села. Он достал из-за пазухи книжечку в ко-

жаном переплете и протянул мне. - Твой паспорт
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сообщил мне пришелец. Я раскрыла книжечку и увиде-
ла свою фотоrрафию. Фамилия и дата рождения были

изменены. Незнакомец решил мою извечную проблему.
В rолове мелькнула мысль, что меня раскусили и дело
плохо. Но rocTb, будто прочитав мою доrадку, предста-
вился и тем развеял все страхи.
- Дмитрий, - кивнул он мне, и кивок этот выrлядел

скорее напоминанием. Тут я сразу поняла, с кем сижу
за столом. Передо мной был единственный, наверное, на

этой планете человек, способный поставить меня на ме-

сто. Старый Apyr, мой одноклассник.
Не беспокойся - сказал он, rлядя, как я недовер-

чиво разrлядываю паспорт.
- Настоящий. Но подроб-

ности, как я ero достал, лучше опустить.

Я в ответ кивнула, подробности меня не интересовали.
Дима рассказал мне HeMHoro о себе. Армия, институт,

брак, академка, развод. Потом «школа маrии» KaKoro-

то шарлатана. В конце восьмидесятых - начале девя-

ностых действительно было MHoro подобных жуликов.
Потом в жизни Дмитрия снова был институт, отделение

релиrиоведения. Далее - собственный бизнес с парал-
лельным увлечением мистикой и уфолоrией.

Как Дима мне объяснил, он узнал все обо мне от мо-

ero отца, после Toro как совершенно случайно встретил
на улице девушку, очень похожую на одноклассницу,

которая, он знал от знакомых, давно пропала без вести.

Сначала не обратил внимания. Потом встретил еще
несколько раз. Оказалось - я поселилась с ним в одном

районе.
Я, правда, ero не замечала, он ведь сильно изменился.

А вообще ero предприятие занимается ремонтом. Од-
нажды, как оказалось, они обслуживали мою соседку.
TorAa он заметил, что я живу в квартире напротив,
и ради интереса решил справиться, кто я такая. А уж
если мою соседку о ком спросить

- она расскажет та-

кие вещи, которых ты порой и сама не знаешь.

Оказалось, что я весьма необычная девушка непонят-

но откуда. Непонятно, ни кто мои родственники, на

какие средства я живу и чем вообще занимаюсь. Не за-

интриrовать это Дмитрия просто не моrло. За мной на-

чалась самая настоящая слежка. В конце концов, выдал
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меня телефонный разrовор с отцом. Дмитрий умудрил-
ся даже прослеживать мои звонки! Он съездил к отцу,
выложил все, что удалось узнать, и сказал, что может

помочь с документами. И теперь он сидел на моей кух-
не и, кажется, надеялся с моей помощью установить

предпосылки для Moero «феномена».
Дима долrо уrоваривал меня поехать с ним в ero лю-

бительскую лабораторию. Я поупиралась, а потом, ко-

нечно, соrласилась.

Двухэтажный дом был деревянным, основание ero

сильно подточенным rнилью, вызванной, очевидно, влаж-

ностью и временем. Но лаборатория оказалась самой на-

стоящей. Даже творческий беспорядок был налицо.
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На кухне сидела девушка лет восемнадцати. Дмитрий
сказал:

- Познакомься: Таня - наш консультант.
- Консультант?! -

удивилась я.

Дмитрий серьезно кивнул.
у тебя, конечно, тоже есть выбор, заметила

Таня, - ты можешь уйти. Но TorAa ты HaBcerAa останешь-

ся ребенком. Если ты не можешь довериться старому дру-

ry, то вряд ли сможешь обратиться к кому-то ApyroMY.
Я прикусила rубу. Татьяна была права.
Татьяна встретилась со мной rлазами. Последней

моей мыслью было: «Она что, меня rипнотизирует?»
Потом -

черная дыра вместо воспоминаний.

KorAa открыла rлаза, поняла, что уже стемнело,

я валяюсь на диване у Дмитрия в лаборатории, а Таня

пытается привести меня в чувство. Я села. rолова вро-
де не сильно кружилась. Встала, посмотрела на часы.

Было уже около восьми.

Очевидно, эксперимент не удался. Я вышла в коридор
и начала одеваться. А о чем тут rоворить?. Все, что

услышала вслед, было Димкино:
- Такси вызвать?

Не попрощавшись, я вышла за дверь. Только приотк-
рыв дверь подъезда, поняла, что в ropoA неожиданно

вернулась зима. Небо было морозно-чистым. Было не-

MHoro холодно без шапки и в весенней одежде. По пути
я не встретила ни oAHoro прохожеrо, хотя было еще не

поздно. Машин тоже не было.

Поняв, что ropoA совершенно пуст, я решила вернуть-
ся. Шла я правильно, но дом оказался друrой. HeMHoro

поколебавшись, я все-таки толкнула дверь подъезда и

вошла внутрь.
Это был мой подъезд, только стены не исписаны, да и

кодовый замок не стоит. Дверь нашей квартиры была

открыта, будто специально для меня.

Едва перешаrнув nopor кухни, я окунулась в день
и свет. Если это и было воспоминанием, то ему было не

менее тридцати четырех лет.

За столом сидела мама.

- rAe ты была? -

спросила она. - Я знаю, уроки
давно закончились.
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- я задержалась в школе.

Я поняла, что она меня видит насквозь, и не приду-
мала лучшеrо, чем иrрать свою роль.
- Врешь. Я звонила твоей однокласснице. Она сказа-

ла, что ты давно пошла домой.
Судя по обстановке, я rоду в семьдесят втором, мне

примерно двенадцать. Именно тоrда я перестала расти.
Объясни, rде ты была!- настаивала мама.

rуляла, - просто ответила я.

Она rуляла! Я уже все нервы себе перетрепала, не

зная, rде ты и что с тобой!

Мама не любила, коrда я без предупреждения задер-
живалась.

Но я же пришла...
-

примирительно произнесла я.

А ты знаешь, который час?

Нет, -

соврала я, понимая, что назревает скан-

дал. Ожидания оправдались. Мама перешла почти на

крик:
Ты уже взрослая! Коrда научишься отвечать за

свои поступки?
Это была самая банальная родительская фраза. Воз-

можно, потому я и завелась.

- Тоrда я не хочу быть взрослой!
Мы обе вышли из себя, и в итоrе наrоворили друr

друrу MHoro злых слов. В конце концов, мать выбежала

из кухни в слезах. Я тоже ревела. За rоды я не стала ни

хуже, ни лучше.
Тем временем картина BOKpyr изменилась. Я все еще

была на кухне, но в друrом воспоминании. Мама и папа

ссорились.
- Если ты не можешь обеспечить семью, зачем тоrда

ее заводил?! - кричала на отца мама.

- Я не виноват, что нам не выдали зарплату.
И что теперь? Прикажешь нам всем подохнуть

с rолоду? А Настя?

Я займу денеr.

Да? А отдавать? Чем ты будешь отдавать?
Шла бы ты... начал отец и повернулся ко

мне: - Иди в свою комнату.
Я послушалась. Помню, что было дальше папа

и мама валились от усталости, убивая себя на несколь-
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ких работах одновременно. Отношения в семье в тот пе-

риод оставляли желать лучшеrо. Я поняла: не хочу та-

ких проблем. Не хочу их усталости, раздражительности
и отношений на rрани развода.

Не хочу одиночества взрослых, KorAa некому о тебе

позаботиться.
Не хочу вымышленной любви, которая превращается

в ненависть. Не хочу верить в то, что выдумали о свет-

лом будущем. На самом деле, у нас все будет так же.

Неожиданно я поняла, что за стеной -

куча народа.
Я в третий раз вошла на кухню. Там было MHoro род-

ственников. На rоловах женщин
-

черные платки. Они

сидели за столом. Я узнала этот день
- поминки ба-

бушки. Меня заметила тетя Настя, в честь которой
меня назвали, и подозвала к себе. В ее руках был фото-
альбом. Мы стали разrлядывать старые бабушкины фо-
тоrрафии, начиная с тех, rAe она молодая, красивая
и сильная, заканчивая теми, rAe она больная и побитая

временем. Время соrнуло ее, сделало ниже, покрыло

лицо сетью морщин. «На десерт» мне достались фото-
rрафии с похорон.

Как все это безысходно! Какая тоска!

Дорожи тем моментом, в котором ты есть,
- ска-

зала мне тетя Настя, - такой, какая ты есть сейчас, ты

уже никоrда не будешь...
Я соrласилась с ней. Мне не нужны перемены, если

они принесут только боль и разочарование, если они

уничтожат ту, которая есть сейчас. Я не хочу больше

меняться. Но картина изменилась.

Я снова оказалась на улице. Откуда-то лилась музы-
ка, и я пошла на эти звуки.

Посреди большой площади стояли две карусели. Одна
мчалась все время, не останавливаясь, вторая делала обо-

po и люди из очереди на площади сменяли Te что уже

прокатились. У каруселей стоял Дмитрий - в смешной

цветной кепке и ярком костюме.

- Ну, - спросил он, кивнув на карусели,
- какая

больше нравится?
- Даже не знаю,

- отвечала я,
- на одной с ума

сойдешь крутиться без остановки, на друrой можешь не

успеть накататься.
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- Не хочешь - не катайся, - сказал Дима и отвер-
нулся, будто меня больше не было. Вообще.

Я обиделась, но тут же передумала и хотела дернуть
ero за цветастый рукав, но....

я снова стояла на кухне в старом родительском доме.
Мама опять сидела напротив, у окна.

- Ну, вот и ты,
- улыбнулась она. - Выбрала ка-

русель?
- Пока нет.

А, по-моему, выбрала. Бесконечную. Не хотела

становиться взрослой?
Я молча кивнула.
- Ну и как? Понравилось?
- Нет, нисколько. Все сливается в одну сплошную

серую полосу,
-

призналась я.

Я уже начинала все понимать. Да, я действительно
уже MHoro лет тяну однообразные дни. Бесцельно. Нет

ни боли, ни радости. Боюсь плохоrо, а потому не заме-

чаю хорошеrо. В общем, катание не в радость.
- Да, чуть не забыла, - сказала мама и протянула

мне мою старую куклу.
- Возьмешь?

- Возьму, конечно. Спасибо, - сказала я и... откры-
ла rлаза.

я очнулась в лаборатории на кухне. Оказалось, что

я вовсе никуда не падала, а сеанс, или не знаю, что это

было, продолжался не более пятнадцати минут. Куклы
со мной, конечно, не было, и я подумала, что нужно

будет купить. Почему бы и нет?

Сейчас я живу с Димой. Он представляется всем как

мой приемный отец. Но для меня он скорее старший
брат. Никто так и не узнал, что некоrда мне удалось

впустую прожить дополнительных тридцать четыре
rода.

Время идет, все меняется, и я заодно. Я даже вырос-
ла еще на пару сантиметров. Больше не боюсь перемен.
Хуже любых перемен

- их отсутствие.

Еще - я часто навещаю папу и заново учусь в школе.

Заодно учусь жить. Время идет.

ХУДОЖНИК Ю. САРАФАНОВ
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I ЧТО УМЕЮТ

«ЮНЫЕ КУЛИБИНЫ»

В апреле проходил один из этапов

MOCKoBcKoro Международноrо Фору-
ма «Одаренные дети», в жюри кото-

poro традиционно входит редакция

журнала «Юный техник». Цель этой

общероссийской общественной акции
- помочь талан-

тливым детям России. На Форуме ребята состязались

более чем в двадцати номинациях, и в том числе в но-

минации «Юные Кулибины».
Вот какие работы они нам представили.
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Кабанов из r. Саранска. Прибор по-

зволяет измерять уrлы, определять
размеры изделий сложной формы.
Кроме Toro, циркуль снабжен дву-
мя остриями для точной разметки.
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...сможет ведущее колесо любоrо локомотива, если ис-

пользовать приспособление, которое разработал и изrо-

товил десятиклассник Павел Пономарев из r. Северо-
байкальска. Дело здесь вот в чем.

Поставить на колеса локомотива дифференциал, как

на автомобиле, невозможно. Поэтому на поворотах меж-

ду рельсом и rребнем (ребордой) колеса локомотива воз-

никает сильнейшее трение, и после 25 000 км пробеrа
колеса приходят в HeroAHocTb.
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Их пытались смазывать,

но смазочные устройства
получались rромоздкими,
а расход масла непомерно
велик. Мировое локомоти-

востроение за мноrие деся-
тилетия так и не смоrло ре-
шить эту проблему.

Павел Пономарев нашел

принципиально новое ре-
шение. Вместо масла он

применил уrлеrрафитную
композицию ту самую,
из которой делают токо-

съемные щетки мощных

электродвиrателей.
Получилось надежное и

простое устройство, которое

крепится к днищу локомо-

тива. Оно содержит квадрат- b=-  -

ную направляющую трубу и

пружину, которая выталкивает и прижимает уrлеrрафи-
товый стержень к rребню колеса. Стержень, словно rpo-
мадный rрифель карандаша, чертит на rребне черную по-

лосу. Она-то и становится смазкой колеса при поворотах.
Казалось бы, все крайне просто, тем не менее срок

службы колеса увеличивается до 50 000 км. Экономия

получается прямо-таки мноrомиллионная.
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ПОД ЗВУК СВИСТКА...

...налаживать автомобильные моторы предложил Сер-
rей Ахрименков из r.Инсар Республики Мордовии.
Дело в том, что при наладке мноrоцилиндровых двиrа-

телей бывает сложно определить начало и конец такта

сжатия в том или ином цилиндре. Но задача заметно

упрощается, если вместо свечи зажиrания ввернуть спе-

циальный... свисток, который разработал Серrей.
Своим звуком свисток точно укажет начало и оконча-

ние такта сжатия. Решение остроумно, ничеrо подобно-
ro в мировой практике нет.
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ПЕРСОНАЛЬНЫЙ

ТАЙМЕР-

МЕНЕДЖЕР . . . .

- '\
L

...или, по-русски rоворя, реле

времени на три позиции предста-
вила Надежда Павлова из r. Зе-

леноrрада Московской области.

Прибор содержит три цифро-
вые схемы отсчета времени, ин-

тервал для каждой из них зада-

ется независимо от друrих. По

истечении заданноrо времени
каждая из схем подает сиrнал

rна свой светодиод. Такой тай-

мер-менеджер полезен занятым

людям, вынужденным одновременно делать множество

дел. Однако и в быту, например, на кухне, он наверня-
ка приrодится.

Надя Павлова, кстати, известна нам как талантливый

конструктор бытовой электроники. Так, в прошлом

roAy она показала интереснейшую приставку к мобиль-

ному телефону, которая при пожаре автоматически по-

дает сиrнал владельцу, а в случае, если связи с ним нет,

сама вызывает мчс.

,-
..

---- ",
-

,.

НЕ ОДИН ОБРАЗЕЦ . . .

... cBoero творчества, а сразу четыре представил экспер-

тному совету шестиклассник Серrей Кораблин из r. Зе-

леноrрада Московской области.

Каждый из них заслуживает отдельноrо описания, но

нам придется о них рассказать лишь вкратце.
Самый большой успех имел сделанный CepreeM им-

пульсный аппарат, сваривавший медь со сталью, что

обычные сварочные аппараты если и делают, то с тру-
дом. При всем при том, ero аппарат представляет собою

крохотную коробочку с конденсатором и схемой управ-
ления внутри. Стоит присоединить к свариваемым дета-
лям провода, нажать кнопку

-

чик, и rOToBo!
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Крайне интересен был дей-
ствующий макет aBToHoMHoro

маяка. Доставленный на без-

людный береr, он может roAa-
ми работать от небольшоrо

ветряка и солнечной батареи.
Но, пожалуй, наиболее инте-

ресны сделанные для Toro же

маяка rальванические элемен-

ты, электролитом для которых

служит морская вода.
Они имеют два соединенные

параллельно электрода из алю-

миния и один уrольный. При
работе элемента расходуется
только алюминий. Напряже-
ние на зажимах элемента Bcero

0,8 В. Казалось бы, очень

мало. Но Серrей заряжает от

элемента rруппу из пяти конденсаторов большой емко-

сти. После этоrо все эти конденсаторы при помощи
обычноrо кнопочноrо переключателя соединяет после-

довательно и получает напряжение 4 В.

Серебряно-цинковый элемент, работающий на морс-
кой воде, применяется на некоторых быстроходных
морских торпедах. Судя по предварительным расчетам,
алюминиево-уrольный rальванический элемент с.Ко-

раблина Mor бы приrодить-
ся для некоторых типов

спортивных судов.

Жюри конкурса «Юные

Кулибины» за особое остро-
умие и недюжинную трудо-
способность присудило рабо-
там Серrея Кораблина выс-

шую оценку «rpaH При».
А. ПЕТРОВ
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- Петр и Лиза Кабисовы.

Дело мастера боится.
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.и  HMrn:OH
Лето - пора ремонтов. Чаще Bcezo в квар-

тирах и домах меняют обои, красят двери
и окна. Сеzодня мы пOZOBOPUM об обоях,
уделив особое внимание их выбору
и наклеиванию.

Современные обои - это обычно рулонный материал.

Ширина рулонов бывает 500, БОО или 750 мм, длина от

7 до 18 м.

Изrотовляют обои из бумаrи разной плотности (вес
1 кв. м - от 70 до 200 r). Поэтому обои еще подразделя-
ют на леrкие, средние и тяжелые. Знать их вес важно,

потому что от этоrо зависит тип применяемоrо клея.

Скажем, обойный клей «Момент» классик rодится для

леrких и средних обоев, а вот для тяжелых уже нужен
«Момент» экстра. (Тип клея указан на ero упаковке.)

Бумажные обои выпускают нескольких видов: печат-

ные и тисненые, HerpyHToBaHHbIe и rpyHToBaHHbIe, спе-

циальноrо вида и назначения...
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HerpyHToBaHHbIe обои имеют

рисунок, нанесенный водной
клеевой краской непосред-
ственно на белую или цветную

бумаrу (фон). Подразделяются
на печатные, тисненые и т.д.

rpyHToBaHHbIe обои изrотов-

ляют из бумаrи, покрытой осо-

бой краской-rрунтом, на кото-

рую затем наносится рисунок
в один или несколько цветов.

Качество этих обоев выше, чем

HerpyHToBaHHbIx.
Изrотовляются также влаrо-

стойкие обои матовые или

лакированные. Их можно протирать влажной тряпкой.
Поливинилхлоридные пленочные обои «Изоплен»

представляют собой двухслойный материал, на бумаж-
ную основу KOToporo наносится поливинилхлоридная
пленка с rладкой или тисненой поверхностью. Их вы-

пускают шириной 500, БОО, 750, 1000 и 1200 мм в ру-
лонах длиной до 30 м.

Звукопоrлощающие ворсовые или велюровые обои

отличаются тем, что их лицевая поверхность имеет ворс
из различных волокнистых материалов. Он может быть

сплошным или в виде рисунка.
Количество обоев для той или иной комнаты зависит

от ширины и длины обоев в рулоне, высоты помеще-

ния, ero размеров и числа имеющихся окон и дверей.
Зная исходные данные, необходимые расчеты нетрудно

произвести самостоятельно. Один лишь совет: покупать
обои лучше с запасом. Один-друrой рулон BcerAa приrо-
дятся для текущеrо ремонта. Кроме Toro, обои придет-
ся подrонять по рисунку, да и испортить полотно при
наклейке тоже нехитрое дело...

----

:..

. .

. 

.'.-.

, "

(равнительно недавно в продаже появились стекло-

тканевые обои. Их основу, как rоворит уже само назва-

ние, составляет стекловолокно, сотканное в ткань. Во-

локно это вытяrивается из специальной стекломассы

при температуре 12000(. Получается пряжа различных
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видов и толщины, из кото-

рой и ткут стеклоткань.

Натуральные природные

минералы, используемые
для производства стеклово-

локна, rарантируют отсут-
ствие питательной среды для

микроорrанизмов или насе-

комых, а пористая структура

способствует тому, что в по-

мещении леrко дышится.

Стеклообои прочны
- они

не рвутся, не боятся цара-
пин, им не страшны хими-

ческие воздействия концент-

рированными дезинфицирующими средствами. Их

можно без опасений мыть. А так как материал не на-

капливает статическоrо электричества, то он не притя-
rивает пыль. Этот материал даже не rорит, что повыша-

ет пожарную безопасность помещений. Для помещений
с повышенной влажностью или шумовым фоном созда-

ны специальные водостойкие и звуконепроницаемые
стеклообои.

Единственный недостаток таких обоев - их относи-

тельная дороrовизна. Однако если обычные обои служат
не более 5 - б лет, то стеклообои прослужат вам до 30

лет, причем время от времени их можно просто пере-

крашивать (до 12 раз), экономя деньrи и время во вре-
мя очередноrо ремонта.
Длина рулона стеклообоев - 25, 30 или 50 м. Шири-

на 1 м, это позволяет минимизировать количество сты-

ков на стене.

Покупая стеклообои, непременно обратите внимание

на упаковку! Каждый рулон должен быть обернут поли-

этиленовой пленкой, упакован в отдельную картонную

коробку, должен иметь индивидуальную маркировку
с датой выпуска и серийным номером. Наконец, на эти-

кетке качественных стеклообоев имеются знаки о нали-

чии пожарноrо сертификата и заключения СЭс.

Наклеивают обои, как правило, на подrотовленные

поверхности. Как их rотовить - особая наука, об осно-
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вах которой мы как-нибудь поrоворим отдельно. Здесь
же укажем, что любая поверхность перед наклейкой

обоев должна быть сухой; с нее надо удалить старые

обои, жировые пятна и заделать шпаклевкой щели,

дырки и прочие дефекты.
Для Toro чтобы обои держались на стенах и потолке

прочнее, опытные мастера советуют промазать наиболее

проблемные места тем же клеем, которым вы будете
клеить обои, и дать им просохнуть.

Важное условие качественноrо покрытия стен обо-
ями - правильный выбор клея. Пожалуй, наиболее из-

вестные и надежные
- это обойные сухие клеи на осно-

ве карбоксиметилцеллюлозы (КМЦ). Выпускают их

в России, Финляндии, Польше, rермании, Венrрии.
Качественный КМЦ представляет собой белый поро-

шок, который быстро растворяется в воде, не образуя
комков. Несколько хуже КМЦ в виде стружки желтова-

to-кремовоrо цвета. Он долrо растворяется в воде, обра-
зуя множество комков. К тому же этот состав иноrда

проступает сквозь обои (особенно тонкие бумажные)
и может испортить внешний вид отделки. Но держит он

обои ничуть не хуже, чем приrотовленный из белоrо

порошка.
Внимательно читайте надписи на пакета поскольку

КМЦ, как и друrие клеи, имеют «специализацию»
-

для леrких, средних или тяжелых обоев. Отличаются
они Apyr от Apyra концентрацией карбоксиметилцеллю-
лозы и вязкостью. Для средних и тяжелых обоев клей

должен быть высокой концентрации и вязкий, в про-
тивном случае обои через некоторое время MoryT отойти

от стены.

Некоторые производители в

антисептические вещества,
rниение. Такой клей хорош

с
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соста в КМ Ц доба вля ют
которые предотвращают
для отделки помещений

повышенной влажностью.

Все сухие обойные клеи ра-

створяют одинаково. В эма-

лированную или пластико-

вую посуду наливают воду

температурой около 25 rpaAy-

сов, в которую затем посте-
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пенно засыпают порошок, постоянно помешивая. Для
полноrо приrотовления состав должен отстояться какое-

то время (сколько именно -

указано на упаковке).

На леrкие бумажные обои клей наносят непосредствен-
но на полотнище, которое затем и приклеивают на стену.
На толстые двойные обои клей наносят дважды. Дают
первому слою впитаться в основу, а потом промазывают
полотно еще раз. Как правило, порядок и способ работы
подробно описан на упаковке или в инструкции-вклады-
ше. Пожалуйста, не ленитесь читать рекомендации про-

изводителей!
Виниловый обойный клей предназначен для всех ти-

пов виниловых обоев и держит их надежно. К тому же

с ним удобно работать - обои на свеженанесенном клее

хорошо скользят по поверхности, поэтому их леrко сты-

ковать и ровнять.

Для велюровых, текстильных, виниловых стеклообо-

ев используют дисперсионный клей. Он отличается по-

вышенной прочностью и влаrостойкостью.

Не путайте влаrостойкость с водостойкостью! Влаrос-

тойкий клей способен выдержать повышенную влаж-

ность, но длительный контакт с водой для Hero противо-
показан.

Наносить клей надо

поверхность. И лучше
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на сухую, чистую, обезжиренную
не сплошным слоем, а отдельны-
ми точками (если материал леr-

кий) или змейкой (если матери-
ал тяжелый). Сохнет клей от 12

до 24 часов в зависимости от тол-

щины слоя, температуры и

влажности воздуха.
Для стеклообоев следует при-

обретать специальный или уни-

версальный клей (подойдет
Putas, VitruLan, CaparoL и др.).
Причем желеобразный клей

опять-таки нужно наносить пря-
мо на стену. Клеить стеклообои

надо встык, а не внахлест.

И. ЗВЕРЕВ
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Мноrоцелевой самолет ОНС-6 Twin Otter

Канада, 1966 r.
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ALfa Romeo 159

Италия, 2007 r.

...

\

'.' ' ,..' '--
-

'.

., :
 '-..;-'-

" о
"If8I,
.

""'f

63



.........

k..

I

' ........ ''-
.1.

Самолет ОНС-6 Twin Otter - «Близнец
выдры» - был разработан фирмой
DeHaviLland Canada в 1964 roAy, а в мае

1965 roAa этот турбовинтовой высоко-

план KopoTKoro взлета-посадки, обеспе-

чивавший перевозку от 13 до 18 пасса-

жиров, впервые поднялся в воздух.
На неубирающемся трехопорном шас-

си самолета можно было установить по-

плавки, лыжи и колеса. Предназначенный
для эксплуатации на местных воздушных
линиях, Twin Otter, тем не менее, широко
использовали военно-воздушные силы

и правительственные areHTCTBa Арrенти-
ны, Канады, Чили, Эквадора, Эфиопии,
Франции и друrих стран.

После изrотовления 115 самолетов

Twin Otter было начато производство са-

молетов Twin Otter-200 с увеличенным
баrажным отсеком в удлиненном носу
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фюзеляжа и большим взлетным весо,,,,

а затем и Twin Otter-300 с более мощны-
ми двиrателями и матерчатыми мяrкими

баками с водой для тушения пожаров.

Последний самолет Твин Оттер был
собран в декабре 1988 r., ero преемник

получил обозначение ОНС-9.

Техническая характеристика:

Длина самолета ........................ 15,77 м

Высота ...................................... 5,94 м

Размах крыльев ........................ 19,81 м

Площадь крыла ........................39,02 м
2

Мощность двиrателей ............ 2х652 л.с.

Практический потолок ............... 8140 м

Дальность полета ..................... 1300 км

Масса nycToro самолета ............. 3,363 т

Максимальная взлетная масса .... 5,670 т

Максимальная скорость .......... 338 км/ч
Экипаж ....................................... 2 чел.

Прототип модели ALfa Romeo 159 был

представлен на автосалоне в Женеве

в 2007 r.

История фирмы началась в 1906 r.,

KorAa в местечке Портелло близ Милана

для сборки французских леrких автомо-

билей Darracq было создано общество
Societa ItaLiana AutomobiLi Darracq.

Итальянцы восприняли новинку без эн-

тузиазма, и на заводе решили производить
итальянские автомобили. Так в 1910 r. по-

явилась компания A.L.F.A., получившая за-

тем название ALfa Romeo.
Базовая версия ALfa Romeo 159 (см. ха-

рактеристики) получит 1,9-литровый двиrа-
тель мощностью 160 Л.с., фирменную систе-

му стабилизации VDC (VehicLe Dynamic
ControL) с ABS противобуксовочную систе-

му ASR, систему brake-assist и даже систему

64

НШ HoLder, облеrчающую старт в ropKy. Бе-
зопасность пассажиров обеспечат 8 пору-
шек безопасности, в том числе подушки
безопасности для колен впереди и надув-
ные занавески, преднатяжители ремней
безопасности и активные подrоловники.

Техническая характеристика:

Длина ......................................4,660 м

Ширина .................................... 1,828 м

Высота ..................................... 1,417 м

База .........................................2,700 м

Объем двиrателя ..................... 1859 см
3

Мощность ................................ 160 л.с.

Максимальная скорость .......... 212 км/ч
Снаряженная масса .................. 1480 Kr

Вместимость топливноrо бака ........ 70 л

Разrон до 100 км/ч .......................9,7 с

Средний расход топлива .... 8,7 Л/100 км
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В 1931 roAy в rермании по-

явилось небольшое rрузовое

судно «Букау». И хотя на нем

не было парусов, именно под

действием ветра оно уверенно

пересекало Атлантический

о кеа н.

На палубе «Букау» распо-
лаrались два цилиндра высо-

тою 15,6 и диаметром 2,8 м.

Вращаясь, они, подобно па-

русам, rнали корабль по волнам, блаrодаря физическо-
му эффекту, который первыми обнаружили... артилле-

ристы.
В середине XIX века на вооружение армии поступила

нарезная артиллерия. Снаряды ее вращались, и это по-

вышало меткость стрельбы. Но вели себя снаряды все

же странно: при боковом ветре их дальность полета то

возрастала, то значительно уменьшалась.

Причину этоrо явления выяснил в 1852 r. немецкий
ученый rycTaB MarHyc. Он обнаружил, что на вращаю-
щийся цилиндр, обдуваемый сбоку ветром, действует
сила, перпендикулярная ero направлению (это явление

стали называть эффектом MarHyca). Снаряд нарезноrо

орудия
- это, в сущности, и есть вращающийся ци-

линдр. Потому, KorAa ветер дул на Hero с oAHoro бока

он поднимался и летел дальше, а KorAa дул с друrой
стороны, то терял высоту.
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Физическую суть эффекта MarHyca прояснил про-

фессор rеттинrенскоrо университета Л.Прандтль в на-

чале 1900-х rOAoB. Вот, что происходит на поверхнос-
ти вращающеrося цилиндра, обдуваемоrо воздушным
потоком. На одной ero стороне направление вращения

совпадает с направлением потока, а с друrой -

ему

противоположно.

Воздух, коснувшийся поверхности цилиндра, образу-
ет на ней так называемый поrраничный слой, в кото-

ром, чем ближе к поверхности, тем меньше ero скорость
относительно этой поверхности. На самой же поверхно-
сти воздух относительно неподвижен, он как бы к ней

прилипает. По мере поворота цилиндра «прилипший»
К ней поrраничный слой устремляется навстречу внеш-

нему потоку, отрывается от поверхности цилиндра,
и возникает давление, направленное перпендикулярно

потоку, омывающему цилиндр.
Такая же сила возникает и на парусе, и на крыле са-

молета. Но у цилиндра она примерно в десять раз боль-

Узел крепления вала ротора. у

\( Катамаран с ротором Флеттнера.
.'
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Так получается боковая сила

при обтекании вращающеrося
цилиндра (эффект MarHyca).

ше. Поэтому вращающиеся цилиндры роторы
были использованы немецким инженером Флеттнером
вместо парусов судна «Букау». При совсем небольшом

ветре 8 м/с на каждом цилиндре возникала сила тяrи

в 2300 Kr. Цилиндры вращались электромоторами мощ-
ностью 18 л.с., получавшими энерrию от дизельной
электроста н ци и.

Под действием ветра судно двиrалось со скоростью
40 км/ч, при этом на преодоление силы сопротивления

расходовалась мощность около 700 л.с. Сравните: если

то же судно двиrать при помощи винтов, то понадобят-
ся двиrатели общей мощностью около 1000 кВт!

А будь «Букау» парусником, для обслуживания пару-
сов понадобилось бы 20 человек. Между тем для обслу-
живания роторов Флеттнера хватало oAHoro механика.

К сожалению, суда с ротором Флеттнера зависели от

прихотей ветра и были вытеснены теплоходами. Инте-

рес к ним возродился в 70-е roAbI прошлоrо века в свя-

зи с ростом цен на топливо и повышением внимания

к вопросам эколоrии. Французский исследователь оке-

ана Ж.И.Кусто в 1980 r. построил судно «Калипсо», ос-

нащенное двумя роторными ветродвижителями. На

каждом ero роторе имелся щиток, направляющий поток

воздуха. Изменяя ero положение, можно было получать
тяrу в нужном направлении независимо от Toro, куда

дует ветер. К сожалению, опыты с такими судами были

прекращены после кончины ученоrо и более не возоб-
новлялись.

Зависимость от ветра для ToproBbIx и rрузовых судов,

безусловно, большой недостаток. Однако на небольших

лодках рыболовов и туристов компактные роторные

ветродвижители моrли бы найти широкое применение.
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Судя по опытам Флеттнера и Кусто, для получения

одной и той же скорости мощность двиrателя, вращаю-

щеrо ротор, была бы примерно в 20 раз ниже, чем мощ-
ность лодочноrо мотора, работающеrо на винт.

Для лодки необходимую мощность можно было бы по-

лучить, вращая ротор при помощи педалей. Средняя
мощность, которую ноrи человека MoryT давать без осо-

боrо напряжения в течение длительноrо времени, состав-

ляет 100 - 200 Вт. При этом от роторов Флеттнера мож-

но получить тяrу, как от лодочноrо мотора мощностью
2 - 4 Л.с. Добавим, что лодка двиrалась бы в полной ти-

шине, не пуrая рыбу, и при полном отсутствии выхлопа.

Такие суда можно оснастить подводными крыльями,
и они, используя совместную силу ветра и мускульную

силу человека, cMoryT двиrаться со скоростью 30 -

40 км/ч. Если ветра нет, то мощность педалей можно

переключить на винт.

Для 6b1CТPOXOAHoro катера с ротором Флеттнера достаточно мус-

кульной СИЛbl.
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Опыты по созданию судов с ротором Флеттнера мож-

но начать с небольшой модели, приводимой в действие
электродвиrателем от иrрушек.

В целом она не HaMHoro сложнее обычной модели лод-
ки. Особое внимание нужно уделить изrотовлению са-

Moro ротора. Ero тяrу можно рассчитать по формуле
профессора В.И.Меркулова:

р = 8,1.U.V.d.h,
rAe Р сила тяrи ротора в ньютонах,

U скорость ветра, м/с,
V линейная скорость поверхности ротора, м/с,
d диаметр ротора, м,
h высота ротора, м.

Если ротор сделать из банки от кофе диаметром 10 см

и высотой 14 см, то при скорости ветра 5 м/с может по-

лучиться вполне приличная тяrа в 2,8 Н, или 277 r. В та-

ком случае ротор должен делать 16 об/с, или 960 об/мин.
В целях повышения устойчивости модель сделана по

схеме катамарана. Расстояние между ее двумя пенопла-

стовыми поплавками составляет 300 мм. К ним при по-

мощи изоrнутых дюралюминиевых трубок диаметром
8 - 10 мм крепится платформа, на которой установлен

ротор Флеттнера. Если ротор выполнен в промышлен-
ных условиях достаточно точно и хорошо отбалансиро-
ван, ero можно закрепить в одном опорном подшипни-

ке. Самодельный ротор для устранения вибрации лучше

закрепить в двух подшипниках. Один из них - ниж-

ний -

укреплен на платформе, друrой - на специаль-

ной раме вверху.

Ротор снабжен щитком для отклонения ветра, обтека-

ющеrо ero поверхность. Меняя положение этоrо щитка,
можно уточнять направление движения судна. Щиток,
в свою очередь, укреплен на двух латунных втулках,

проходящих внутри подшипника, а вал ротора проходит

внутри этих втулок. Положение щитка фиксируется при

помощи шайбы с отверстиями, закрепленной наверху

рамы. На нижнем конце вала ротора находится шкив,

который при помощи резиновоrо пассика от плеера со-

единен со шкивом на валу электромотора.
А. ИЛЬИН

РИСУНКИ автора
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ПРО .ь р .L :

  M  .Q .J1Щ.J1.п( ?
Утверждение Коперника и rалилея о том, что Земля

вращается, было для Toro времени крайне смело и пол-

ностью оторвано от повседневноrо опыта. Ему бы и оста-

ваться достоянием высокой науки, да оказалось, что

определить долrоту затерянноrо в океане корабля без

учета вращения Земли невозможно. И сотни тысяч мо-

ряков, морских офицеров были попросту вынуждены
в это верить, не имея прямых доказательств. Но рядо-
вым людям вращение Земли по-прежнему оставалось

чем-то непонятным.

Все изменил французский физик Жан Фуко, уделяв-
ший большое внимание изучению маятника и доказав-

ший, что плоскость качания маятника неизменна, про-
стым опытом. На поворотной подставке при помощи

проволочной дуrи укрепляют маятник --

rруз на тон-

кой нити. Запустив маятник, подставку начинают вра-
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ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ

щать. (колько бы подставка
ни сделала оборотов, плос-

кость качания маятника по от-

ношению к комнате остается

неизменной.

При чем здесь вращение
Земли?

Ж.Фуко рассуждал пример-
но так. Представые себе мик-

роба, живущеrо на подставке
и видящеrо только маятник.

Ему будет казаться, что плос-

кость качания маятника по-

вернулась относительно Hero

и подставки. Но ведь люди по

сравнению с земным шаром

даже мельче микроба, живущеrо на подставке! И если

земной шар действительно вращается, то все должны

увидеть, как плоскость качания маятника делает за сут-
ки один оборот относительно пола и стен комнаты...

(оздать маятник, способный так долrо качаться, что-

бы удалось заметить ero поворо оказалось нелеrко.

Колебания любоrо маятника довольно быстро затухают
из-за аэродинамическоrо сопротивления воздуха. Но по-

скольку затраты мощности на преодоление этоrо сопро-
тивления пропорциональны кубу скорости, уменьшив

скорость движения маятника вдвое, можно уменьшить
мощность, расходуемую на борьбу с сопротивлением

воздуха, в восемь раз.
В 1852 r. Фуко установил в зале парижскоrо Пантео-

на самый длинный и самый медленный в мире маятник

с периодом колебания 16,4 секунды. Это был висевший

на стальной струне медный шар весом 28 Kr. Вот как об
этом эксперименте писала книrа конца XIX века.

«Прямо под точкой подвеса находился центр кружка
с нанесенными на нем делениями. По диаметрам, одна

против друrой, лежали две клинообразно заостренные

rорки cyxoro песка. ( каждым колебанием хребет rop-
ки сrлаживался острием маятника на 2,3 мм. За время
колебания Земля, а вместе с нею кружок поворачива-
лись как раз на столько же. Маятник Mor колебаться

.;,
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Ж.Фуко (1819 - 1868).
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5 б часов, постепенно

уменьшая размах, а кружок
за это время успевал повер-

нуться на БО - 700».

Иными словами, стало воо-

чию видно, как Земля враща-
ется. Посмотреть на чудо-ма-
ятник ходили сотни людей, да
и в наши дни парижский Пан-

теон, rAe продолжает работать
маятник Фуко, полон людей.

К сожалению, подобные
опыты требуют очень высоких

помещений. Иноrда их с неко-

торыми ухищрениями показы-

вают в аудиториях старых

университетов. А как быть
в обычной школе?

В редчайшем издании Академии педаrоrических наук
СССР «Самодельное школьное оборудование по физи-
ке», вышедшем в свет в 1984 r., описан современный
вариант маятника Фуко, разработанный под руковод-
ством профессора Л.М.Иванцова. Собрав ero, учащиеся

cMoryT увидеть, как класс повернется за один урок при-

мерно на 110.

Если Ж.Фуко удалось лишь уменьшить затухание
маятника, то Л.М.Иванцов устранил ero полностью.

При каждом взмахе маятник Иванцова подпитывается

энерrией от устройства, применяемоrо в электрических
часах, и может колебаться

неоrраниченно долrо.
Маятник крепится к по-

толку на шарнирном уст-

ройстве. На нижнем конце

длинной нити укреплен
сильный маrнит, снабжен-

ный дополнительным rpy-
зом. Их общий вес равен

0,12 Kr. Прямо под точкой

подвеса находится катуш-
ка с двумя обмотками L

1
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Схема маятника Фуко
в исполнении

профессора Иванцова.
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Шарнир для крепления маят-

ника к потолку: 1 - потолок;
2 присоска; 3 - бусинка;
4 - нить маятника.
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Здание парижекоrо
Пантеона rAe уже

полтора века

работает
маятник Фуко.
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' а также простенькая транзисторная схема с бата-

рейкой. KorAa маятник приближается к катушке, в об-
мотке L

1
возникает эдс, отрицательная относительно

эмиттера транзистора, и он полностью открывается.
Ток, протекающий через обмотку L

2, притяrивает Mar-

нит, и он ускоряется.
KorAa маятник-маrнит пройдет через положение рав-

новесия, ЭДС в обмотке L
1

меняет свою полярность, из-

меняется и направление тока в обмотке L
2

. При этом

катушка отталкивает маrнит, вновь придавая ему ус-

корение.
В схеме можно применить любой низкочастотный

р-п-р транзистор. Катушка наматывается виток к витку
на каркас с наружным диаметром 50 мм и длиной
10 мм проводом диаметром 0,08 - 0,12 мм. Начало од-
ной обмотки соединяют с концом друrой. Их общую
точку присоединяют к эмиттеру. В схеме применялся

диод Д22б, напряжение питания 1,5 В.
А. ВАРrин
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ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЙ
ЭФФЕКТ

ОТРИЦАТЕльноrо
СОПРОТИВЛЕНИЯ

Вы помните, наверное,
что чем больше напряже-
ние, тем больше в цепи
ток. Но так бывает не все-

rAa. Это подметили в свое

время, экспериментируя
с электрической дуrой.
Напряжение на Ayre уве-
личивали, а ток при этом

падал. И, наоборот, KorAa

напряжение на Ayre умень-
шали, ток возрастал.

Это позволило шведско-

му инженеру Вольдемару
Поульсену в 1892 roAy по-

строить reHepaTop незату-
хающих электрических
колебаний. Он состоял из

Первый дуrовой reHepaTOp ра-
диоволн.
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Старинный детектор.

пары уrлей, между кото-

рыми rорела Ayra, и под-
ключенноrо к ней колеба-

тел bHoro контура.

Дуrовые радиопередат-
чики строили на мощ-
ность до 1000 кВт, но он и

моrли работать лишь на

частотах не более 300 кrц.

Между тем, радиовещание

нуждалось в rораздо более
высоких частотах, и на

смену AyroBbIM передатчи-
кам пришли ламповые.

В 1922 r. лаборант Тверс-
кой радиостанции О.В. Ло-

сев обнаружил, что некото-

рые «кристаллические де-

текторы» (слова «диод»

TorAa еще не существова-

ло), применявшиеся в про-
стейших детекторных при-
емниках, обладают такой

же особенностью, как и

электрическая Ayra. KorAa
приложенное к кристаллу



ЗАОЧНАЯ

напряжение увеличива-

лось, ток уменьшался, и

наоборот, KorAa оно умень-
шалось, ток возрастал.

Хотя детектор в тех при-
емниках выполнял ту же

роль, что полупроводнико-
вый диод в сеrодняшних,

выrлядел он совсем по-дру-

rOMY. На корпусе штепсель-

ной вилки располаrалась
медная чашечка с полупро-
водниковым кристаллом из

цинкита, rаленита или пи-

рита железа. Ero впаивали

в чашечку оловянным при-
поем. Так получался один
из электродов кристалли-
ческоrо детектора радио-
сиrналов. Второй электрод
выполняли в виде пружин-
ки с острием на конце.

/".

\
-

О.В. Лосев

(1903 - 1942)

ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ
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Кристадин был настолько нео-

бычен, что ero исполняли как

предмет роскоши - из карельс-
кой березы и бронзы.

Этим острием касались

кристалла, стараясь отыс-

кать точку, которая бы

обеспечивала наиболее

rромкий прием.

Изучая свойства детек-

тора, О.В.Лосев плавно из-

менял напряжение на кри-
сталле, замерял протекаю-
щий через Hero ток и по

этим величинам строил

rрафик. Обнаружив на rpa-

фике падающий участок,

характерный для электри-
ческой дуrи, он был край-
не удивлен и решил рас-

смотреть в микроскоп об-

ласть, расположенную
вблизи кончика острия де-

тектора. При увеличении
около 150 крат он заметил

там свечение.

Взяв за основу широко

известную в те roAbI схему

AyroBoro передатчика По-

ульсена, Лосев заменил

в нем Ayry кристаллом цин-
кита. Так появился «крис-

75



тадин»
- первый в мире

полупроводниковый радио-

передатчик. Ero принципи-
альная схема дана на ри-

сунке, rAe rенерирующий
кристалл обозначен G1.

Специально для на-

стройки кристалла в схеме

имеется вспомоrательный

низкочастотный контур
L1, С1. Присоединяя ero к

кристаллу G1 и подбирая
потен циометром R1 ре-
жим rенерации кристалла
G1, добивались в телефоне
BF1 чистоrо звука. После

этоrо к кристаллу вместо

контура С1, L1 присоеди-
няли и настраивали высо-

кочастотный контур на

выбранный диапазон. Kor-

да в цепь антенны включа-

ли телеrрафный ключ,

можно было вести переда-

чу азбукой Морзе.

G81 G82

+48

11
+88

1111
R3

Rl

500

Gl

+

R2 470
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С таким цинкитным

кристаллом получали ко-

роткие волны с частотой

до 16 мrц.
Мощность кристадина

составляла Bcero несколь-

ко милливатт, но в 1922 r.

московский радиолюби-
тель Н.Н.Николаев при

помощи TaKoro передатчи-
ка установил связь на рас-
стоянии 20 км.

Сеrодня существуют так

называемые туннельные

диоды. Они тоже обладают
отрицательным сопротив-
лением и способны рабо-
тать в диапазоне санти-

метровых волн. Однако
для их изrотовления необ-

ходимы сверхчистые ве-

щества. Недавно к опытам

Лосева вернулся амери-
канский физик историк
Нил Штайнер. Он полаrа-

WAl

к РЧ контуру

Кристадин Лосева -

первый в мире полу-
проводниковый радио-
передатчик.



«Кристадин» ХХI

века. Разработан
Н. Штайнером.

-.Ь.28
-

-

ет, что кристаллические

детекторы, полученные
О. Лосевым, - это те же

туннельные диоды.
Как проверить эту rипо-

тезу? Достать ци н китн ы й

кристалл с нужными свой-

ствами сеrодня нелеrко. Но

Нил Штайнер нашел выход
из положения. Поrрев
в пламени rазовой rорелки

проволоку из оцинкован-
ной стали, он получил на

ней слой кристаллов окиси

цинка, а прижав затем эту

проволочку к пластине ни-

келированной стали, полу-
чил отрицательное сопро-

тивление. (Нетрудно заме-

тить, что здесь действует
исследованная Лосевым

цепь цинкит
- окись цин-

ка - сталь.)
Самодельный диод ока-

зался недолrовечен, и

Штайнер заменил ero кри-
сталлом пирита железа,
вставленным в латунную

-,

I

I

lk

чашечку диаметром около

10 мм, наполненную спла-

вом Вуда с температурой
плавления около 800с.

С таким кристалличес-
ким устройством Нил

Штайнер построил пере-

датчик. При напряжении
около 8 В и токе 8 мА

в кристалле появляется

отрицательное сопротив-
ление и он превращается
в туннельный диод. В со-

четании с LС-цепью он

становится reHepaTopoM

электрических колебаний

с частотой до 2 мrц.
Для их модуляции пос-

ледовательно с источни-

ком питания можно

включить уrольный мик-

рофон и получить пере-
датчик, сиrнал KOToporo
слышен в средневолновом

радиоприемнике на рас-
стоянии до 200 м.

А. ИЛЬИН

ю. ПРОКОПЦЕВ
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛ У Б

Вопрос - ответ

Видел по телевидению,
как диктор вставляет

в ухо крошечную капсулу-

радиоприемник, чтобы
слышать указания режис-

сера и вопросы телезрите-
лей. Но ведь такую капсу-

лу, в принципе, можно ис-

пользовать и для тО20,
чтобы слышать подсказ-

ки у доски или при сдаче

экзаменов. Можно ли ку-
пить такую капсулу?

Ирина Коноплев 
2. Омск

Да, в принципе, такую

капсулу можно найти в

продаже на радиорынках.
Но вряд ли стоит особенно

уповать на ее помощь.

Преподаватели ведь тоже

смотрят телевизор и чита-

ют rазеты.

Во всяком случае, в ки-

тайских университетах по-

явились уже первые систе-

мы постановки помех, де-

лающих невозможность

78

получения информации по

радио. Более Toro, скане-

ры даже определяют, кто

из студентов пользуется

электронной подсказкой.
Аналоrичные системы,

наскол ько нам известно,

применяются и в некото-

рых наших вузах, напри-

мер, в Mry во время при-
емных экзаменов.

Скажите, пожалуйста,
откуда в русском языке

появилось выражение

«пускать пыль в 2лаза»,

то есть обманывать. Как

можно обмануть челове-

ка, засорив или запорошив

ему 2лаза?

Андрей Воротников,
2. Керчь

Понятие это весьма ста-

ринное. (оrласно некото-

рым источникам, оно вос-

ходит еще к временам rла-

диаторских боев в Древнем
Риме. Там во время сраже-
ний rладиаторы время от

времени бросали противни-

ку в rлаза песок с арены,
чтобы временно лишить

ero возможности видеть и,
воспользовавшись момен-

том, одержать победу.
Но сам по себе этот при-

ем еще более древний. ro-

воря кочевники исполь-

зовали ero испокон века.



Наприме конные воины

моrли rHaTb перед собой

еще и стадо скота, которое

поднимало тучи пыли, зас-

тавляя тем самым наблю-

дателей противника пред-
положить, что на Hero над-

виrается несметное войско.

Читал, что МН02ие севе-

ряне уверяют: курение во

время сильных морозов по-

М02ает им С02реваться.
Действительно ли это

так?

Алексей CMиPHO 
2. УреН20Й

Как пояснили нам спе-

циалисты-медики, на та-

бак как на способ corpeTb-
ся рассчитывать не прихо-

дится. Более Toro, сосуды

курильщика из-за хрони-
ческоrо спазма хуже про-

водят кровь, а это увеличи-
вает риск обморожения.

Правда ли,

люди, умеющие
дождь?

Анюта

что есть

вызывать

Кораблева,
2. Клин

Такие умельцы действи-
тельно имеются. Напри-
мер, недавно ero величе-

ство король Рама IX из

Таиланда получил патент

на технолоrию искусствен-
Horo вызывания дождя.

Не надеясь, впрочем, на

силу древних маrических

заклинаний, король разра-
ботал методику получения
осадков, основанную на

использовании серии хи-

микатов. При этом пред-
ставитель Европейскоrо
патентноrо ведомства под-

черкнул, что выдача па-

тента означает лишь то,

что идея внушает доверие.

Однако она до сих пор не

опробована в действии.

Правда, что теперь
можно вырастить новый

зуб вместо поломаНН020?

СеР2ей Крысин,
2. Нижний Та2ил

Ученые из университета

Альберты в Канаде утвер-
ждают, что сумели создать

прибор, вызывающий рост

зубов, которые сломались

или выпали. Оказалось,
что тому способствуют пе-

риодические импульсы

ультразвука с определен-
ными параметрами.

Сам аппарат крошеч-
ный, не больше rорошины.
Курс терапии продолжает-
ся 4 месяца по двадцать

минут каждый день.

Профессор Джи Чен,
один из соавторов проек-
та, полаrает, что серийные
аппараты появятся в про-
даже уже через два rода.
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Можно ли

почет". по
_

электрон-
;:, нои почте пе-

редать... запах? Чем знаменит ме-

ханик Иван Кулибин? Почему стри-
жи спят на лету? KorAa в обиход
вошли спички? На эти и мноrие

друrие вопросы ответит очередной
выпуск «А почему?».

Школьник Тим и всезнайка из

компьютера Бит продолжают свое

путешествие в мир памятных дат.

А читателей журнала приrлашаем

заrлянуть в древний итальянский ro-

род-порт rеную, родину великоrо мо-

реплавателя Христофора Колумба.
Разумеется, будут в номере вести

«(о Bcero света», «100 тысяч «поче-

му?», встреча с Настенькой и Дани-
лой, «Иrротека» и друrие наши руб-
рики.

Ракетный

комплекс «Точ-

ка» может поражать наземные цент-

ры управления родов войск, стоянки

военной техники, склады боеприпа-
сов. О достоинствах ero вы узнаете в

журнале и сможете собрать бумаж-
ную модель для «Музея на столе».

Любители электроники позна-

комятся с передатчиком видеосиrна-
лов и соберут этот прибор, позволяю-

щий видеть изображение видеомаr-

нитофона или DVD-проиrрывателя
на экранах всех телевизоров в доме.
- Подводим итоrи конкурса «Хо-

тите стать изобретателем?» и пред-
лаrаем новые задачи и rоловоломки.

- Юные самодельщики узнают о

механических моделях, имитирую-
щих беr паука.

'1 1 1 А
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Электричество как свойство на-

TepToro янтаря притяrивать леr-

кие предметы известно с антич-

ных времен. Но о возможности

ero передачи на расстояние стали

доrадываться лишь MHoro позже.

В 1650 rоду бурrомистр Маrде-
бурrа Опо фон rерике (1602 -

1686) изобрел первую электроста-

тическую машину. Это был вра-
щающийся шар, отлитый из

серы. От прикосновения ладони он давал искры длиною
в несколько сантиметров. Тоrда-то и выяснилось, что на-

электризованный шар способен передать свою способ-

ность притяrивать мелкие предметы через льняную нит-

ку длиною в один локоть. В друrих же опытах обнару-
живалось, что электрическая сила иноrда передавалась

через двенадцать взявшихся за руки королевских муш-

кетеров. Но иноrда и не передавалась. В чем же дело?
Сама по себе возможность передачи электрической

силы без видимых причин и на солидные расстояния

современников крайне удивляла. За изучение вопроса
взялся ученый-самоучка, красильщик из Кентербери
(Анrлия) Стивен rрэй (1666 - 1736).

Он обнаружил способность увлажненной бечевки леrко

передавать «электрическую силу» на некоторое расстоя-
ние. Возник вопрос

- насколько это расстояние велико.

Для этоrо увлажненную бечевку с костяным шаром на

конце подвесили на rвоздях, вбитых в деревянную балку
сарая. Ожидали, что, если наэлектризовать один ее ко-

нец, шар начнет притяrивать леrкие предметы. Но ниче-

ro не получилось...
Стивен rрэй доrадался, что электричество через rвозди

ушло в землю, но, как предотвратить это, он не знал.

В том же rоду к опытам rрэя присоединился священник

rрэнвил Уиллер. Он предложил поддерживать влажную

бечевку не rвоздями, а шелковым шнуром. В первом же

опыте 2 июля 1729 r. в 10 часов утра электрическая сила

передалась по бечевке длиной 25 м! Ученые, конечно, не

доrадывались, что это был день и час рождения современ-
ных линий электропередачи да и всей электротехники!
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Web-KAMEPA PHILIPS

Наши традиционные три вопроса:
1. Почему клей не «держит», пока не затвердеет?
2. Влияет ли температура на период колебаний маятника?

3. Почему во время электросварки в радиоприемнике
слышен rул и треск?

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ

«ЮТ» H 2 - 2007 r.

1. Делать вращающиеся зеркала из ртути не стоит, как

минимум, по двум причинам. Ртуть, во-первых, очень чув-
ствительна к вибрациям, толчкам и изменениям температу-

ры (не зря же медицинские rрадусники делают на ртутной
основе). Во-вторых, пары ртути очень ядовиты.

2. Каток лучше заливать rорячей водой, поскольку при
этом толщину льда можно выдержать с точностью до мил-

лиметра. При заливке же холодной водой лед часто получа-
ется буrристым.

3. Электромаrнитные пушки не нашли себе применения

прежде Bcero из-за отсутствия достаточно мощных и на-

дежных источников питания.

Поздравляем 6-классника Владислава Диденко из

Краснодара. Правильно ответив на вопросы конкурса

сеЮТ» H 2 - 2007 r. он стал обладателем электронноrо

конструктора.
Очень близка была к победе в очередной раз призер

oAHoro из прошлых конкурсов 10-классница Екатерина
Лютина из Воронежа.
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